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COPYRIGHT

Todos los derechos reservados, incluyendo traducciones, reimpresiones, reproduccion total o
parcial de este manual, concesion de patentes o de la utilizacion del modelo / disefio.

Ninguna parte de esta publicacion puede ser reproducida, copiada, procesada o transmitida
en cualquier forma y en cualquier medio (fotocopias, escaneo, etc.) sin el permiso expreso de Vivace
Process Instruments Ltda, ni siquiera la formacion de sistemas objetivos o electronicos.

HART® es una marca registrada de HART Communication Foundation

NOTA IMPORTANTE

Hemos revisado este manual con gran cuidado para mantener el cumplimiento con las
versiones de hardware y software que se describen en este documento. Sin embargo, debido a las
mejoras de desarrollo y la version dinamica, la posibilidad de desviaciones tecnicas no puede ser
descartada. No podemos aceptar ninguna responsabilidad por el cumplimiento total de este material.

Vivace se reserva el derecho de, sin previo aviso, realizar modificaciones y mejoras de
cualquier tipo en sus productos sin incurrir en ningun caso, la obligacion de realizar esas mismas
modificaciones a los productos vendidos con anterioridad.

La informacidn contenida en este manual se actualizan constantemente. Por lo tanto, cuando
se utiliza un nuevo producto, por favor, compruebe la version mas reciente del manual en Internet a

través de la pagina web www.vivaceinstruments.com.br donde puede ser descargado.

Usted cliente es muy importante para nosotros. Siempre estaremos agradecidos por cualquier
sugerencia de mejora, asi como nuevas ideas, las cuales pueden ser enviadas al correo electronico:

contato@vivaceinstruments.com.br, preferiblemente con el titulo "Sugerencias”.
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ATENCION J

Es extremadamente importante que todas las instrucciones de seguridad, instalacion y
operacion de este manual se siguen fielmente. El fabricante no se hace responsable de los dafios o
mal funcionamiento causado por un uso inadecuado de este equipo.

Uno debe seguir estrictamente las reglas y buenas practicas relativas a la instalacion, lo que
garantiza la correcta conexion a tierra, aislamiento de ruido y cables de buena calidad y las
conexiones con el fin de proporcionar el mejor rendimiento y la durabilidad de los equipos.

Especial atencion debe ser considerada en relacion con las instalaciones en areas peligrosas y

peligrosos, en su caso.

PROCEDIMIENTOS DE SEGURIDAD

« Designar a las personas solo calificadas, capacitadas y familiarizadas con el proceso y el equipo;

« Instalar el equipo tunicamente en dreas consistentes con su funcionamiento, con las conexiones y
protecciones adecuadas;

« Use el equipo de seguridad adecuado para cualquier manipulacion del equipo en campo;

 Encienda la alimentacion de la zona antes de instalar el equipo.

e N\

SIMBOLOS UTILIZADOS EN ESTE MANUAL

@ Precaucion - indica las fuentes de riesgo o error

Informacion Adicional

& Riesgo General o Especifico

Peligro de Descarga Eléctrica

W VIVACE.
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INFORMACIONES GENERALES

Vivace Process Instruments garantiza el funcionamiento del equipo, de acuerdo con las
descripciones contenidas en el manual, asi como las caracteristicas tecnicas, que no
garantizan su pleno rendimiento en aplicaciones particulares.

El operador de este equipo es responsable del cumplimiento de todos los aspectos de
seguridad y prevencion de accidentes aplicables durante la ejecucion de las tareas en
este manual.

Los fallos que puedan producirse en el sistema, causando dafios a la propiedad o
lesiones a las personas, ademas, se deberan evitar por medios externos a una salida
segura para el sistema.

Este equipo debe ser utilizado unicamente para los fines y métodos propuestos en este
manual.

© b b o6
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1 DESCRIPCION DEL EQUIPO

El posicionador VVP10-H es un integrante de la familia de equipos HART® de Vivace Process
Instruments, disefiado para trabajar con accionadores de valvula lineal o rotativo, proporcionando precision
y control con alta disponibilidad y confiabilidad. Permite facil instalacion y puesta en marcha y es adecuado
para varios tipos de valvulas, independientemente de la accién (simple o doble) y tamario.

El VVP10-H posee modelos con sensores de presion e interruptores de final de carrera (entrada y
salida digital) para diagnésticos avanzados, que ayudan a predecir eficientemente la necesidad de
mantenimiento. El posicionador es alimentado por una corriente de 4-20 mA sin polaridad, ademas de
poseer un canal 4-20 mA de salida, proporcional a la posicion medida.

La configuracion utiliza el protocolo de comunicacion HART® 7, ya consagrado como el mas utilizado
en todo el mundo de la automatizacion industrial para configuracion, calibracién, monitoreo y diagnésticos,
y puede ser realizada por el usuario con la utilizacién de un configurador HART® o herramientas basadas
en EDDL® o FDT/DTM®. Con ella, se pueden configurar los parametros del posicionador, ademas de
ejecutar la Auto Calibracién de Posicion, Auto Sintonia PID, verificar calibraciones, diagndsticos y
monitoreos. También es posible realizar la configuracioén del VVP10-H a través del ajuste local, utilizando
una llave magnética.

Priorizando su alto rendimiento y robustez, el VVP10-H ha sido disefiado con las ultimas tecnologias
de componentes electronicos y materiales, garantizando confiabilidad a largo plazo para sistemas de
cualquier escala.

1.1. DIAGRAMA DE BLOQUES

La modularizacion de componentes del posicionador VVP10-H se describe en la figura 1.1, como
diagrama de bloques.

PLACAS ELECTRONICAS P

_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_] | ALIMENTACION |
. l REGULADOR | o o DEARE | I
| ! | DE PRESION 1 . "

| [ SALIDA 1
™ : BOBINA .| DIAFRAGMA | I vALvuLA ,
PLACA PLACK | 1" |ELECTRONICA PILOTO PILOTO |3
ELECTRONICA ELECTRONICA |

PRINCIPAL ANALOGICA
]

SENSOR DE
POSICION

SENSOR HALL

|
| RETORNO DE POSICION
|
|

* Y -
ENTRADAS DIGITALES PARA
LLAVES DE FIN DE TRAJO

SALIDAS DIGITALES PARA
ALARMAS / VALVULA
DE SEGURIDAD

Figura 1.1 - Diagrama de bloques del VVP10-H.
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BLOQUE ELECTRONICO

El posicionador recibe una sefal de Setpoint (SP) via loop 4-20 mA de entrada (o valor del usuario,
cuando en modo de corriente deshabilitado) y ejecuta un algoritmo de control PID utilizando la lectura de
posicion del sensor Hall como entrada.

La senal del sensor magnético Hall sigue al convertidor ADC ubicado en la placa electronica
analégica, donde se convierte en valor digital y, posteriormente, en posicion, de acuerdo con el rango de
calibracion y unidad seleccionada. El valor de posicion (PV) se convierte en una corriente 4-20 mA,
proporcional al rango calibrado, en la CPU ubicada en la placa electrénica principal.

El control PID genera una salida a la placa analégica que proporcionara una corriente de actuacion
en la bobina electromagnética, a fin de accionar el médulo I/P (corriente/presién) que posicionara la
valvula/actuador.

La placa principal tiene ademas un médem HART® que hace la interfaz de las sefiales del
microcontrolador con la linea HART® al cual el posicionador se conecta. La placa del display tiene el bloque
controlador que hace la interfaz entre el LCD y la CPU, adaptando los mensajes a ser exhibidos.

La CPU de la placa principal se puede relacionar con el cerebro del posicionador, donde ocurren
todos los controles de tiempo, maquina de estado HART®, control PID, diagnosticos, ademas de las rutinas
comunes a los transmisores, como configuracién, calibracion y generacién del valor de salida digital para
la corriente, proporcional a la variable PV.

BLOQUE MECANICO

El posicionador se alimenta a través de la conexién neumatica de entrada por una presién ya dirigida
a la valvula de carrete. La valvula carrete no es mas que una valvula direccional de 5 vias (entrada, dos
salidas y dos escapes para estas salidas). Cuando se utiliza como simple accién, simplemente tapamos la
salida 2, transformando la valvula en un sistema de sélo 3 vias. Vea en la seccion 2.2 sobre montaje para
acciones simples o doble.

Una parte de esta presién de entrada es desviada a un regulador interno, que tiene la finalidad de
mantener la presién fija en el médulo I/P (corriente/presion), independientemente de la presién de
aprovisionamiento aplicada.

La presion regulada pasa por un orificio de restriccion, a fin de disminuir el caudal que llegara al
sistema boquilla-paja (médulo I/P). El sistema boquilla-pala esta formado por una bobina electromagnética
que recibe corriente eléctrica y genera un campo magnético que atrae una lamina. Esta hoja se aproxima
al pico cuando la corriente eléctrica circulando en la bobina tiene su valor aumentado y se aleja cuando el
valor de la corriente es disminuido. Este movimiento permite que la presion existente en este punto sea
variada, ya que la lamina alejada del pico ocasiona pérdida de presion a la atmésfera, disminuyendo la
llamada presion piloto.

La presién piloto se transmite a un diafragma que actia directamente en la valvula de carrete, en
oposiciéon a la fuerza de un muelle. Hay un balance de fuerzas entre la presién piloto en el area del
diafragma versus la fuerza del muelle que posiciona el carrete en diferentes posiciones, dirigiendo la
presion de aprovisionamiento a la salida 1, salida 2 o para condicion de equilibrio (cuando se alcanza el
control, es decir, cuando alcanzamos fisicamente la posicion deseada).

También hay dos tomas de presion externas para la calibracién del regulador interno y del médulo
I/P, que deben permanecer cerradas durante el funcionamiento normal del equipo. Vea en la seccion 2.2
sobre esta calibracion.

W VIVACE.
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2 INSTALACION

RECOMENDACIONES

Al llevar el equipo al lugar de instalacién, transfitelo en el embalaje original. Desembale el
& equipo en el lugar de la instalacion para evitar dafios durante el transporte.

En el caso de posicionador montado en valvula/actuador, evite transportar el conjunto
sosteniendo por el posicionador.

RECOMENDACIONES

El modelo y las especificaciones del equipo se indican en la placa de identificacion situada en
la parte lateral de la envoltura. Compruebe que las especificaciones y el modelo suministrado
se ajustan a lo especificado para su aplicacién y sus requisitos.

ALMACENAMIENTO

Las siguientes precauciones se deben observar al almacenar el equipo, especialmente
durante un largo periodo:

1) Seleccione un area de almacenamiento que cumpla las siguientes condiciones:
a) Sin exposicion directa a la lluvia, el agua, la nieve o la luz del sol.
b) Sin exposicion a vibraciones y choques.

c) Temperatura y humedad normales (cerca de 20°C / 70°F, 65% UR).

Sin embargo, también puede almacenarse bajo temperatura y humedad en los siguientes

2 intervalos:

e Temperatura ambiente: -40°C a 85°C (sin LCD)* o0 -30°C a 80°C (con LCD)
e Humedad Relativa: 5% a 98% UR (a 40°C)

(2) Cuando se almacene el equipo, utilice el embalaje original (o similar) de fabrica.

(3) Si esta almacenando un equipo Vivace que ya se ha utilizado, limpie bien todas las partes
himedas y las conexiones en contacto con el proceso. Mantenga las tapas y conexiones
cerradas y protegidas adecuadamente con lo que se ha especificado para su aplicacion y
sus requisitos.

* Uso general solamente. Para versiones a prueba de explosion, siga los requisitos de certificacion del producto.

W VIVACE.
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Todo el proceso de instalacion de los equipos debe ser realizado por personal cualificado, siguiendo
los procedimientos requeridos por las normas de seguridad. Se recomienda hacer inicialmente la
instalacién mecanica del posicionador en el sistema a ser medido con el correcto posicionamiento del imén
y el soporte adecuado al posicionador. A continuacién, debe realizar la instalacion eléctrica, con conexiones
eléctricas y de comunicacién con el posicionador de valvulas.

2.1. CONDICIONES DE INSTALACION

Las condiciones ambientales deben tenerse en cuenta en la instalacion del posicionador, ya que el
rendimiento puede verse afectado por malas condiciones de temperatura, vibracién y humedad. La
temperatura afecta directamente el comportamiento de algunos componentes electronicos, por lo que el
cuidado en la ubicacion del equipo debe tomarse para evitar sobreexposicion al calor excesivo.

Como el principio de funcionamiento del sensor de posicion del VVP10-H es magnético y sin
contacto mecanico, las vibraciones leves no deben influir en el correcto funcionamiento del posicionador.
Sin embargo, es importante que no exista una gran variacion del campo magnético en su sensor de
posicion, lo que puede suceder si se aplican grandes vibraciones en el cuerpo del posicionador. Para casos
con vibraciones mecanicas considerables, Vivace ofrece un sensor remoto (ver seccion 2.5), que separa
el cuerpo del posicionador del sensor magnético, evitando que las vibraciones interfieran en la medicién.

2.2. MONTAJE MECANICA

La carcasa del VVP10-H tiene un grado de proteccion IP66, siendo inmune a la entrada de agua en
su circuito electrénico y borne, siempre que el prensa cable (o el conducto de la conexion eléctrica) esté
correctamente montado y sellado con sellador no endurecible.

Las tapas también deben estar bien cerradas para evitar la entrada de humedad, ya que las roscas
de la carcasa no estan protegidas por pintura. El circuito electrénico esta revestido con un barniz a prueba
de humedad, pero exposiciones constantes a humedad o medios corrosivos pueden comprometer su
proteccion y dafar los componentes electrdnicos.

Para que no exista riesgo de que las tapas del VVP10-H se suelten involuntariamente debido a la
vibracion, por ejemplo, se pueden bloquear mediante tornillos, como se muestra en la figura 2.1.

En la figura 2.2 se encuentra el disefio dimensional del
VVP10-H.

Los dibujos dimensionales relativos a los imanes se
pueden encontrar en la seccién 2.4.

Valve Positioner

AVIVAGES

Procsss Instrurments

Figura 2.1 — Cierres de las tapas.
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Figura 2.2 — Diseno dimensional del VVP10-H.
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La figura 2.3 identifica las conexiones de entrada y salidas para el aire de aprovisionamiento que
movera el posicionador. Cuando el posicionador se utiliza en un conjunto simple accion, basta con tapar la
salida 2, utilizando el tapén suministrado (item 13 de la figura 4.1), transformando la valvula en un sistema
de sélo 3 vias (figura 2.4).

Salida 1 de Aire - _
Entrada de Aire . : "~ Tapon para

= . Simple Accion
t’iﬁl’dﬂ 2 de Aire

Figura 2.3 — Conexiones neumaticas del VVP10-H. Figura 2.4 — Utilizacion del tapon para simple accién.

Ademas, el posicionador tiene dos tomas de presidn en uno de sus laterales (véase la figura 2.5),
para ajustar la presion piloto. Vivace proporciona el mandémetro y dispositivo especifico para esta
calibracion como elementos opcionales. Consulte méas informacién sobre este procedimiento en el manual
de mantenimiento del posicionador, disponible en el sitio web de Vivace.

El VVP10-H es un equipo de campo que
puede instalarse a través de un soporte propio en
el actuador del conjunto a ser utilizado (lineal o
rotativo). Para mas detalles sobre los soportes
disponibles, consulte la seccién 2.6.

La pantalla LCD de cristal liquido del
VVP10-H se puede girar 4 x 90° para que la
indicacion sea lo mas adecuada para facilitar su
visualizacién. La figura 2.6 ilustra las posibilidades
de rotacion del LCD del VVP10-H.

Figura 2.6 — Rotacion del display digital LCD 4 x 90°.

% VIVACE.
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La instalacién del iman de referencia del posicionador VVP10-H en el sistema deseado debe
efectuarse primero colocando el mismo al sistema, de forma que permita que el sensor pueda recorrer toda
la extension util a medir y alinear la flecha del iman con la flecha del iman posicionador en la posicién
central (50% del curso) donde quedara ubicado el sensor (flecha en la parte inferior de la carcasa del
posicionador).

Después del posicionamiento del iman, se debe atornillarlo al conjunto para evitar que el mismo se
desplace de su posicion original, causando falla en la medicién. La figura 2.7 muestra la instalacion del
VVP10-H en un iman de sistema de movimiento lineal, mientras que la figura 2.8 muestra la instalacion en
un conjunto de movimiento rotativo. Tenga en cuenta que existe un espacio necesario para garantizar el
rendimiento del sensor, entre la cara inferior del posicionador y la cara superior del iman (entre 2 mmy 4
mm).

Figura 2.7 — Montaje del VVP10-H en imén lineal. ~ Figura 2.8 — Montaje del VVP10-H en imén rotativo.

La figura 2.9 muestra el posicionador montado en actuadores de valvulas lineal y rotativa, detallando
el posicionamiento de los imanes en los actuadores. Para mas detalles sobre los tipos de imanes y
soportes, compruebe las secciones 2.4 y 2.6, respectivamente.

Figura 2.9 — Montaje del VVP10-H en actuadores de valvulas con imanes lineales y rotativos.

% VIVACE.
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2.3. CONEXION ELECTRICA

Para tener acceso a la borne es necesario quitar la tapa ciega
(sin pantalla) del VVP10-H. Para ello, suelte el tornillo de bloqueo de “E}U'” ""\7
la cubierta (vea la figura 2.10), girandolo en el sentido de las agujas |1

del reloj.

En la Figura 2.11 se muestran los terminales de alimentacién,
los terminales de puesta a tierra (uno interno y otro externo), ademas Procsss Instruments
de los terminales de comunicacion, retorno de corriente 4-20 mA y
pruebas del VVP10-H estandar. La figura 2.12 muestra los terminales
para el modelo con entradas y salidas digitales (completo).

Para alimentar el equipo se recomienda utilizar cables tipo par
trenzado 22 AWG. Las tablas 2.1 y 2.2 describen las funciones de
los terminales del VVP10-H estandar y completo, respectivamente.

[

T
WAL )
W I LU

Valve Positdoner

= NVIWVACES

[ Terminales
|[ 1 | de Tierra
I -
Y = @ Terminales de Ia
| &N e PN Corriente de
II':aLi" | ..:91 F- "jgl Alimentacion

Terminales de Terminales de la Corriente
Teste/Comunicacion de Regreso de Posicion

Figura 2.11 — Identificacién de terminales - VVP10-H estandar.

Terminales de ia Corriente Terminales de la Corriente
de Alimentacion = = de Regreso de Posicion

@

Terminales de

Salida Digital
Terminales de B!

Entrada Digital

Terminales de
Teste/Camunicacion

Figura 2.12 — Identificacién de terminales - VVP10-H completo.

o/

VP10

Valve Positioner

VIVACES

Figura 2.10 — Cierre de la tapa trasero.

Descripcion de Terminales - Estandar

Terminales de la Corriente de Alimentacion
4-20 mA INPUT (sin polaridad)

Terminales de la Corriente de Regreso de Posicion
4-20 mA OUTPUT

Terminales de Tierra
1interno y 1 externo

Terminales de Prueba — TEST
Medicién del loop 4-20 mA de alimentacion sin
apertura del circuito

Terminales de Comunicacién — COMM
Comunicacion HART® con configurador

Tabla 2.1 — Descripcién de terminales - VVP10-H estandar.

Descripcion de Terminales - Completo

Terminales de la Corriente de Alimentacion
4-20 mA INPUT (sin polaridad)

Terminales de la Corriente de Regreso de Posicion
4-20 mA OUTPUT

Terminales de Entrada Digital
DI (1y 2)y Tierra (GND)

Terminales de Salida Digital
DO (1y 2)y Tierra (GND)

Terminales de Prueba — TEST
Medicion del loop 4-20 mA de alimentacion sin
apertura del circuito

Terminales de Comunicacién - COMM
Comunicacion HART® con configurador

Tabla 2.2 — Descripcién de terminales - VVP10-H completo.
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Las figuras 2.13 y 2.14 muestran las conexiones de las fuentes de alimentacion y comunicaciéon
HART para el posicionador em las versiones estandar y completo, respectivamente.

Fuente
4-20 mA

NOTA
2 Todos los cables utilizados para la conexién del

VVP10-H a la red HART® deben ser blindados para
evitar interferencias y ruidos.

NOTA
Es extremadamente importante conectar a tierra
el equipo para obtener proteccion

electromagnética completa, ademas de garantizar
el correcto funcionamiento en la red HART.

Fuente ¥
24\ ce

Figura 2.13 — Conexiones eléctricas para la version
estandar del VVP10-H.

Eiidiiba * Fuente
4-20 mA 24 Ve

]
i 1 s 1 2 e

Fuente >
24V -

ENTRADAS
CONTACTO SECO

Interfaz
HART

SALIDAS
COLECTOR ABIERTO

Figura 2.14 — Conexiones eléctricas para la version completa del VVP10-H.

Los electroductos por donde pasan los cables de alimentacion del equipo deben ser montados de
forma a evitar la entrada de agua en la bornera del equipo. Las roscas de los electroductos deben sellarse
de acuerdo con las normas requeridas por el area. La conexion eléctrica no utilizada debe sellarse con un

tapdn y un sello adecuado.

La figura 2.15 muestra la forma correcta de instalacion del electroducto para evitar la entrada de
agua u otro producto que pueda causar dafnos al equipo.

o

WP10 |

/

AN\ Tl 4

,
*

Procses Instrurnsnts

| 1111
Valve Positioner ||| \, ez
|

Figura 2.15 — Esquema de instalacién del conducto.
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2.4. ESPECIFICACIONES DE IMAN

El correcto dimensionamiento del iman a utilizar es esencial para garantizar el funcionamiento
perfecto de medicion de la posicion, permitiendo que el sensor magnético pueda obtener la mayor variacién
del campo magnético, de acuerdo con el tamafo del iman.

Uno debe tener en cuenta la ubicacion de la instalacién, el tipo y la amplitud de movimiento,
ademas de soporte para ser utilizado, entre otros parametros.

Vivace ofrece las siguientes opciones de los imanes para el posicionador:

Rotativo Opcidn 0 en el Cédigo de Solicitud

Se utiliza en sistemas de rotacion, que tiene un didmetro de serie con la medicién atil de 02 a 1202 (span
minimo 5° entre el punto de medicidn inferior y superior).

@60 (2,36)
™~ " @21 (20,83)

TR 1] |

14,7 (0,58)
—

20,8(0,82)
39 (1,53)
13 (0,51)
J. 114

7K

L&j.’ld ($0,98)

|

s

50 ($1,97)

Figura 2.16 — Dimensiones y montaje del iman giratério.

Linear 40 Opcion 1 en el Cédigo de Solicitud

Se utiliza en sistemas lineales de hasta 40 mm, tiene excursiones de 0 a 40 mm (minimo del rango de
10 mm entre el punto de medicion inferior y superior).

Linear 70 Opcion 2 en el Cdédigo de Solicitud

Se utiliza en sistemas lineales entre 40 y 70 mm, tiene excursiones de 0 a 70 mm (minimo del rango de
40 mm entre el punto de medicién inferior y superior).

Linear 100 Opcion 3 en el Cddigo de Solicitud

Se utiliza en sistemas lineales entre 70 y 100 mm, tiene excursiones de 0 a 100 mm (minimo del
rango de 70 mm entre el punto de medicion inferior y superior).

Yrss
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DIMEN SIONE $ A 225(089)*
MAN 40mm (1.677) | 64mm (2.52°) 26,3 (90.25)
MAN 70mm (2.767) | 102mm (4,027) \
MAN 100mm (3.947) | 140mm (5,517) \ 75(0,30)

|
|
L i
2 2 OO0 O©
gl & | .
! |
©) |
i
22 (0,87) 7,§‘(&_30)

A

32(1,26) ‘o
*AGUJERO AUSENTO EN EL MODELO DE 40 mm

Figura 2.17 — Dimensiones y montaje de los tres modelos de imanes lineales.
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2.5. SENSOR REMOTO

Para las aplicaciones donde exista una vibracion excesiva en el sistema de control, temperaturas
elevadas (hasta 105 °C) o imposibilidad de instalarse el posicionador completo, Vivace ofrece un sensor
remoto (opcional) que funciona como una extension del médulo sensor de posicién, conectado por un cable
con tres opciones de longitud, para una mejor adaptacién al proceso del usuario.

La figura 2.18 muestra el disefio dimensional de los componentes del sensor remoto del VVP10-H.
En la parte izquierda de la figura, vemos el lado del posicionador que recibe la sefal del sensor remoto,
mientras que en el lado derecho de la figura se encuentra el lado opuesto del cable, con el sensor magnético
ya adaptado en un soporte de fijacion.

LA e~ N v
| L~ o A
..... T |‘ || %
~ ik | H=L
|.‘-" E rlx_l ! A - f[.—.l'
L C |
' jFB{] - __[::_-

Figura 2.18 — Dimensiones del sensor remoto.

El conjunto del sensor remoto esta formado por tres partes:

» Sensor propiamente dicho, responsable de recibir la sefal
magnética y enviarlo como milivoltaje al posicionador via cable del
sensor;

» Cable de transmision de la senal del sensor a la placa de
entrada del posicionador;

* Base inferior del posicionador preparado para conectar el cable
de transmision del sensor.

Un ejemplo de montaje del posicionador utilizando el sensor
remoto para medir un sistema que utiliza un iman giratorio se muestra
en la figura 2.19.

Figura 2.19 — Montaje del sensor remoto del VVP10-H.
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2.6. SOPORTES

Para las aplicaciones con imanes lineales y rotativos en diversos actuadores, Vivace ofrece soportes
compatibles, ajustando el posicionador a las mas diversas combinaciones.

Las siguientes figuras detallan los soportes disponibles y la instalacion del posicionador utilizando
los mismos.

:.-
1
A

TR POSECIONADON
(BASE ACTUATDR - IFT)

EOROEYE POCaCIORA DO
BASE SOSICIONADION - 1BE |

 pomeceancn

Figura 2.20 — Montaje del soporte para actuadores lineales del VVP10-H.
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| I 1 1k =

| TRTIITE POSOOMADON
] _ il PoacCwAnon - 1 FT)
=g =
| = |
= 'it:"l = - . T TE PO
| N | - JDASE ACTUADDA 2 FE)

&4 ETUAGOR MITATIE.
]
1

Figura 2.21 — Montaje del soporte para actuadores rotativos del VVP10-H.
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3 CONFIGURACION

La configuracion del posicionador de valvulas VVP10-H se puede realizar con un programador
HART® o con herramientas basadas en EDDL y FDT/DTM. Se puede utilizar una tableta, celular con
tecnologia Android, programador HART® 375, 475, PC via herramientas FDT/DTM o un PALM. Otra forma
de configurar el VVP10-H es a través del ajuste local utilizando una llave magnética Vivace.

3.1. CONFIGURAGAO LOCAL

La configuracién local se realiza a través de la
operacion usando llave magnética Vivace a
traves de los agujeros Zy S, que se encuentra
en la parte superior de la carcasa bajo la placa
de identificacion. El agujero marcado con la
letra Z inicia la configuracién local y cambia el
campo para definir. Pero el agujero marcado
con la letra S es responsable de cambiar y
salvar el valor del campo seleccionado.
Rescate de alterar el valor en la pantalla LCD
es automatica.

Figura 3.1 - Z y el ajuste local de S y llave magnética.

La Figura 3.1 muestra los agujeros Z y S para la configuracion local en la carcasa y sus funciones
para el funcionamiento de la llave magnética.

Introducir la llave en el agujero cero(Z). Aparecera el icono N , lo que indica que el
equipo ha reconocido la llave magnética. Quedarse con la llave insertada hasta que el mensaje aparezca
"ADJST LOCAL" y retire la llave durante 3 segundos. Inserte la llave de nuevo en Z. Con esto, el usuario
puede navegar a través de los parametros de ajuste locales.

En la Tabla 3.1 las acciones tomadas por el interruptor magnético se indican cuando se inserta en
los agujeros Zy S.

F 4 Mavega entre las funciones del Zrbol de configuracion

5 Actus sobre Iz funcion seleccionads

Tabla 3.1 - Las accionesde Zy S.

Parametros en que el icono § esta activo permiten la configuracion del usuario al poner la llave
magnética en el agujero Span (S). Si tiene configuracion predeterminada, las opciones seran giradas en la
pantalla, mientras que el interruptor magnético permanece en el agujero Span (S).

En el caso de un pardametro numérico, este campo entrard en modo de edicién y el punto decimal
comenzard a parpadear, desplazandose hacia la izquierda. Al insertar la llave en Z, el digito menos
significativo (a la derecha) comenzara a parpadear, indicando que esta listo para la edicion. Al insertar la
llave en S, el usuario podré incrementar este digito, variando de 0 a 9.

Después de la edicion del digito menos significativo, el usuario debera insertar la llave en Z para
que el siguiente digito (a la izquierda) empiece a parpadear, permitiendo su edicion. El usuario puede editar
cada digito independientemente, hasta que se rellene el digito mas significativo (5° digito a la izquierda).
Después de la edicion del 5° digito, se puede actuar en el signo del valor numérico con la llave en S.

% VIVACE.
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Durante cada paso, si el usuario retira la llave magnética de los orificios de ajuste local, la edicion
se finalizara y el valor configurado se guardara en el equipo.

Si el valor editado no es un valor aceptable para el pardmetro editado, el parametro devuelve el
ultimo valor valido antes de la edicion. Dependiendo del parametro, los valores de los funcionamientos se

pueden visualizar en el campo numérico o alfanumeérico, con el fin de mostrar mejor las opciones al usuario.

Sin la llave magnética insertada Z o S, el equipo abandonara el modo de ajuste local después de
unos segundos y el modo de monitorizacién se mostrara de nuevo.

3.2. PUENTES DE AJUSTE LOCAL Y PROTECCION DE ESCRITURA

La Figura 3.2 muestra la posicion de los puentes en la placa principal para activar/desactivar la
proteccion contra escritura y el ajuste local.

Puente de Proteccion
de Escritura (W)

Puente de Ajuste
Local (ADJL1)

PROTECCION DE

@J.
.It

ESCRITUIRA

”]””;{:' = i .. \ L | ! Activado
= i m2 ’ ' L
kel
. ¥ I Desactivado
= RJUSTE LOCAL

: H Betivado

H Desactivado

Figura 3.2 — Detalle de la placa principal con puentes.

@ La condicion estandar de las puentes es la proteccion de escritura DESACTIVADA e el ajuste local ACTIVADO.

W VIVACE.
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3.3. PANTALLALCD

Las principales informaciones sobre el equipo estan disponibles en la pantalla de cristal liquido
(LCD). La Figura 3.3 muestra la pantalla LCD con todos sus campos de visualizacién. El campo numérico
se utiliza principalmente para indicar los valores de las variables monitorizadas. La variable alfanumérica
indica las unidades actualmente monitoreadas o mensajes auxiliares. Los significados de cada uno de los
iconos se describen en la Tabla 3.2.

SiMBOLO DESCRIPCION

™ Envio de comunicacidn.

k} Recepcion de comunicacion.

t hl & & Proteccion de escritura activada.
f tab A \ v Funcion de raiz cuadrada activada.

. ' . ' . ' . ' ' ‘ tab Tabla de caracterizacion activada.
- - ) - 0 i iagnosti

Py Ocurrencia de diagnostico.
U u ‘\, KMantenimiento recomendado.
+

Aumenta valores en la configuracion local.

Disminuye valores en la configuracian local.

l:"‘!Iﬁml l ls;'ibl lliml% . Simbolo de grado para unidad de temperatura.
Wunanae Gréfico de barras para indicar rango medido.
Figura 3.3 - Campos y iconos del LCD. Tabla 3.2 - Descripcion de los iconos del LCD.

3.4. PROGRAMADOR HART®

La configuracién del equipo puede realizarse a través de un programador compatible con la
tecnologia HART®. Vivace ofrece las interfaces VCI10-H (USB, Android o Bluetooth HART®) como solucion
para la identificacion, configuracién y monitoreo de los equipos de la linea HART®.

Las figuras 3.4 y 3.5 ejemplifican el uso de la interfaz USB VCI10-UH con un ordenador personal
que dispone de un software de configuracion HART® instalado. En la figura 3.4, la interfaz esta instalada
en paralelo con la fuente de corriente 4-20 mA del equipo. En la figura 3.5, la interfaz esta siendo utilizada
también para alimentar el posicionador (proporcionando 3,9 mA), no necesitando de fuente de corriente
externa.

Figura 3.4 - Esquema de conexién de interfaz VCI10-
UH al VVP10-H con alimentacién externa.

Figura 3.5 - Esquema de conexion de interfaz VCI10-
UH alimentando el VVP10-H.
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3.5. ARBOL DE PROGRAMACION DE AJUSTE LOCAL

La figura 3.6 muestra los campos disponibles para la configuracion local del posicionador y la
secuencia en la que estan disponibles por la actuacion de la llave magnética en el orificio Z.

Display

FULL | auto calibracidn v auto sintonia PID

AUTD | auto calibracion de posicion

AUTOD |y guto sintonia del control PID

MAN le—e rcalibracion manual de posicidn

H
PID KP |=—= factor proporcional del control PID

]
pID TR |=+ factor integral del control PID

5
pIb To |=—+ factor derivado del contraol PID

A T B

AIR TO -—:[ OPEN ]—sy-[ crose |

prw— _5.[ LINER |—5-[ £EQ 50 |;[ 0o 50 |_"..rn.m ]—s.| EQ 25 |_5.| QD 25 |-1[ £Q 23 |—1.[ Qo33 |

5
RATE op |[=—= tiempo de apertura de la valvula

5
RATE cL |=—= tiempo de cierre de la valvula

|

5
LCD1 :-I POS*, |:-| spe, |:.| TEMP |:.| PVCUR |—$¢-[5EN5R _'j.[ P IN |:-[ pouty |=—=| poutz | |

z l X I

5
LCD2 :-l POS |—i¢-| 5P ]—iq.-| TEMP |_i..| PVCUR |—5.-| SENSR _5..| P IN |—5.| pouts |—=| PouTz ||

*SOLO MODELO CON SENSOR DE PRESION

Figura 3.6 — Arbol de la programacion del ajuste local.
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3.6. ARBOL DE PROGRAMACION CON CONFIGURADOR HART

El arbol de programacién es una estructura en forma de &rbol con un menu de todas las caracteristicas
de software disponibles, como se muestra en la figura 3.7.

Para configurar el posicionador de forma online, asegurese de que esté correctamente instalado, con
la adecuada fuente de corriente 4-20 mA en la alimentacién.

I | | | | ‘
I Information I I Configuration I | Trim I I Maintenance I I Observe | I Diagnosis I

[ Device I I Sensor ] I Sensor I [ Current |I Temperature l I Pressure I [ | 1
| | ’ |
I MART ] [ Specific I [ Range | I Status ] I Change Counter | I Position Diag. I [ Temperature | I Digital 1/0
I Pos.Sensor I [ Setpoint I I Calibeation I I PID Control I l En/Dis.Diag. I I Reversal I l Stroke ] l Milcage l
[ [ | ] [ ' |
[ Temperature I I Pressure | I o I I(han((enutionl I Rate Open/Close | I Partial Stroke I I Full Stroke I I PosMistogram I

Figura 3.7 — Arbol de programacion del VVP10-H.
Information - La informacion sobre el posicionador se puede acceder aqui.

» Device - La informacibn méas importante del equipo se encuentra aqui, como: Etiqueta,
Descripcion, Direccion, Fabricante, Device Type, Device Profile, HART Revision, Version de
Software y Cédigo de Pedido.

» Sensor - Aqui se encuentran las principales informaciones del sensor de posicion: Modo de
Posicién, Tipo de Iman, Tipo de Actuador y Configuracion de la Entrada de Aire (abrir o cerrar).

Configuration - Aqui se configura el posicionador en relacion a las variables de comunicacion,
funcionamiento del sensor y lectura de temperatura.

» Hart - En este directorio se configuran los parametros de direccion, modo de corriente, nUmero de
preambulos y proteccion de escritura, todos relativos a la comunicacién HART.

» Specific - En este directorio se configura el funcionamiento del posicionador en relacién a los sensores
de posicion, temperatura y presion (cuando esta disponible), ademas de los ajustes de posicion y sintonia
PID, variables de la pantalla LCD y puntos de la curva de caracterizacion. Para una descripcion detallada
de los parametros de este menu, consulte la seccién 3.7.

* Range - En este directorio se configura la ranura del punto de consigna en modo corriente (4-20 mA) y
falla de seguridad.

Trim - En este directorio se puede ajustar el sensor de posicion (calibracion de los puntos inferior y superior
del usuario), las corrientes de entrada y de salida (4 mA'y 20 mA) y los sensores de temperatura y presiones
de entrada y salidas (cuando disponibles). La figura 3.11 muestra la conexién del multimetro con el
posicionador para el trim de corriente de salida. Vea mas detalles en el item 3.8, a continuacion.

Maintenance - En este directorio se puede reiniciar el equipo por software o restaurar la configuracién
predeterminada de fabrica del posicionador.
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Observe - En este directorio se monitorean los valores de la Corriente de Entrada, PV%, PV (Posicion),
SV (Setpoint), TV (Temperatura) y QV (Corriente de Salida).

Diagnosis - En este directorio se pueden configurar y visualizar los diagnosticos del equipo.

- Estado General del Equipo - Indica si existe algun problema o advertencia relacionada con la
comunicacion o el estado general del sensor y los valores calculados, como el Sensor No Detectado,
Ausencia de Movimiento/Suministro de Aire, Falta de Corriente de Entrada, Limite de Reversion,
Limite de Batidos al Final de Carrera, Limite de Recorrido, Limite de Presién Superado, Status del
Partial Stroke Test (PST - vea seccién 3.10), Mal Funcionamiento, Corriente Fija, PV Fuera del Limite
de Operacion, Temperatura Fuera del Limite de Operacién y Corriente Saturada.

- Contador de Cambios - Informa los contadores de cambios para cada uno de los siguientes
parametros del posicionador. También es posible poner a cero los contadores en este directorio.

Modo de Posicion

Rango de la Corriente de Entrada

Tipo de Actuador

Tipo de Iman

Configuracion del Aire de Alimentacion
Trim de Posicion Inferior

Trim de Posicion Superior

Funcién de Caracterizacion

Tabla de Caracterizacion

Proteccion de Escritura por Software
Variables de la Pantalla LCD

Unidad de Temperatura

Falla de Seguridad

Direccion de Comunicacion HART
Auto Calibraciones/Sintonia PID
Factor PID

Habilita/Deshabilita y Zona Muerto PID
Limites del Setpoint
Habilita/Deshabilita Corriente de Entrada
Tasa de Apertura/Cierre de Setpoint
Tight Shutoff del Setpoint

O 0O OO0 0O 0o 0O o0 0O O o O O o o0 o o o o o

- Diagnésticos de Posicion - Habilita/deshabilita, configura e informa los diagnésticos de Reversion
del Movimiento, Batidos a Final de Carrera, Recorrido y Histograma de Posicion. Para mas detalles
sobre cada uno de estos diagndésticos, vea la seccidén 3.9 de este manual.

Ademas, realiza los procedimientos de Prueba de Apertura y Cierre del Actuador (para el calculo de
los tiempos de apertura/cierre), Partial Stroke Test (PST) y Full Stroke Test (FST). Para mas detalles
sobre cada uno de estos procedimientos, vea la seccion 3.10 de este manual.

- Temperatura - Informa los valores de temperatura maxima y minima registrados por el posicionador
durante su funcionamiento, de acuerdo con la calibracion del usuario.

» E/S Digitales — Configura los limites de posicion para accionar las salidas digitales (inferior y
superior), la actuacion de las salidas digitales (en relacion a las entradas o los limites de posicién)
y habilita/deshabilita las alarmas para las entradas y salidas digitales. Vea la seccion 3.10, a

continuacion.
* Este directorio sélo esta disponible para el modelo completo.
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3.7. CONFIGURACIONES DE CONTROL

El VVP10-H permite al usuario configurar el control de forma flexible, cambiando los modos de

medicién del conjunto de iman y el sensor, caracterizando el punto de consigna, realizando calibraciones
automaticas y ajustes finos de los parametros del control PID.

Esta seccion esta destinada al detalle de cada una de estas funciones disponibles para el usuario.
SENSOR DE POSICION
El usuario puede configurar la medicién de la posicion a través de los siguientes parametros.

Modo de Posicion (Position Mode): puede ser configurado como Directo o Reverso, afectando
directamente al Setpoint.

o Directo: el Setpoint sigue la entrada 4-20 mA de forma directa.
Por ejemplo, entrada de 8 mA (25% del rango de corriente 4-20 mA) ocasionara un punto
de consigna del 25%.

o Reverso: el Setpoint sigue la entrada 4-20 mA de forma reversa (SP% = 100% - Curr%).
Por ejemplo, entrada de 8 mA (25% del rango de corriente 4-20 mA) ocasionara un punto
de consigna del 100% - 25% = 75%.
La figura 3.8 ejemplifica el comportamiento de forma lineal de ambos modos, afectando
el Setpoint de forma directa o reversa.

0% CURR®%

S5P% REVERSO

t
Figura 3.8 — Ejemplo de comportamiento del Setpoint directo y reverso.

Tipo de Iman (Magnet Type): se puede configurar como Lineal o Rotativo, sélo para informacion
del sistema al usuario (no influye en el control).

Tipo de Actuador (Actuator Type): se puede configurar como Simple o Doble, indicando el tipo
de accionamiento del actuador, sélo para informacion del sistema al usuario (no influye en el
control).

Accion del Aire de Alimentacion (Air To): se puede configurar para Abrir (100% Abierto) o Cerrar

(100% Cerrado), indicando el accionamiento del actuador, de acuerdo con la accién del aire de

alimentacion en el posicionador.

o Abrir: la accion del aire en el posicionador (aumento de la PV%) ocasiona la apertura del
actuador.

o Cerrar: la accion del aire en el posicionador (aumento de la PV%) ocasiona el cierre del actuador.
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SETPOINT
El usuario puede caracterizar el valor del Setpoint a través de los siguientes parametros.

* Modo de la Corriente de Entrada (Loop Current Mode): puede configurarse como Habilitado o
Deshabilitado.

o Habilitado: el Setpoint seguira la corriente 4-20 mA de entrada en la alimentacién del
posicionador, pasando por la configuracion extras del usuario.
Por ejemplo, Corriente de entrada = 8 mA (25% del rango de corriente 4-20 mA)
ocasionara un Setpoint de 25%.
o Deshabilitado: el Setpoint seguira el valor manual configurado por el usuario en el parametro
Setpoint Local.

» Setpoint Local (Local Setpoint): configura el valor del Setpoint manualmente cuando el Modo de
Corriente de Entrada esta Deshabilitado.

» Limite de la Corriente (Setpoint Limit): limita el valor del Setpoint en relacién con el valor de la
entrada de corriente 4-20 mA. Tiene una configuracion de limite Superior (High) y Inferior (Low).
Por ejemplo: Corriente de Entrada = 4 mA (0%) con SP Limit Low en 10% ocasionara un
Setpoint del 10%. Corriente de entrada = 20 mA (100%) con SP Limit High en 95%
ocasionara un Setpoint del 95%. La figura 3.9 muestra (en rojo) los valores de Setpoint que
son desconsiderados por la configuracion de los Limites de la Corriente.

SP
SP Limit A
High \\
Curri
53_:i:it v
T

Figura 3.9 — Ejemplo de funcionamiento de los limites de Setpoint.

» Tasa de Apertura/Cierre (Rate Open/Close): configura el tiempo de apertura y cierre del actuador

para mitigar la velocidad del sistema.

La tasa de apertura se dara por Ropen = 100% / topen, desde que topen S€a SUperior al valor
encontrado en el procedimiento de Auto Calibracién (en segundos).
La tasa de cierre se dara por Rciose = 100% / teiose, desde que teose S€a Superior al valor encontrado
en el procedimiento de Auto Calibracién (en segundos).

Estos tiempos se cambiaran automdticamente para el rendimiento maximo del sistema
(menor valor posible), cuando los procedimientos de Auto Calibracion de Posicion o Prueba de
Apertura/Cierre se ejecuten.

» Cierre Forzado (Tight Shutoff): configura el valor de Setpoint inferior en el cual cualquier valor
inferior sera considerado como 0%, forzando el cierre completo del actuador. Ademas del parametro
Tight Shutoff (TSO) que indica este valor, existe también un parametro para la zona muerta de esta
funcion, evitando que el sistema oscile, llamado de Tight Shutoff Deadband.
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Por ejemplo: TSO = 5% y TSO Deadband = 0,5%.

Cuando el punto de consigna de entrada es a un valor inferior al 5%, su salida se forzara al
0% y permanecera en este valor hasta que la entrada suba a un valor por encima de (5% + 0,5%).

La figura 3.10 muestra el comportamiento del Setpoint, de acuerdo con la configuracion de
Tight Shutoff y Deadband. Esta funcion también se aplica al Setpoint configurado manualmente.

SP
Curr%
SP%
TS0 TS0 descbend /—\-I
N
0%
t

Figura 3.10 — Ejemplo de funcionamiento del Tight Shutoff.

CALIBRACION Y SINTONIA PID

Este directorio (Specific/Calibration) tiene procedimientos para la calibracién del posicionamiento
del sistema (automatico o manual), ademas de la sintonia automatica del control PID.

ATENCION

Durante estos procedimientos el sistema ejecutard varios movimientos de apertura y cierre,
siendo recomendado que el proceso esté preparado para este comportamiento.

» Calibracion Automatica de Posicion (Auto Travel Calibration): realiza el procedimiento
automatico de ajuste de las referencias de 0% y 100% del sensor de posicion.
Calcula también los tiempos de apertura (0% a 100%) y cierre (100% a 0%) con el maximo
rendimiento del actuador (de acuerdo con la presién de alimentacién aplicada). La figura 3.11 indica
los pasos de este procedimiento.

Teste de Velocidad Referencias de 0% de la Posicion del Sistema

CALIB |:(> |:> Se mueve |;J> Envia a
AUTO STEF1 dos lados STEP2 0%

Emrla a <1:| <:| Envia a
STEP4 Loo% STEP3

Calcula el Tiempo de Cierre  Referencias de 100% de la Posicidn del Sistema

E’:\ Envia a |—>
STEPS v 00% | END

|
Calcula el Tiempo de Apertura
Figura 3.11 — Diagrama de pasos de la calibracion automatica de posicion.
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e Auto Sintonia del Control PID (Auto Tuning): se realiza el procedimiento automatico de
sintonizacién del control PID, calculando los valores optimizados de los parametros Proporcional
(Kp), Integral (Tr) y Derivado (Td) a través de una FFT (Fast Fourier Transform) de los datos
recogidos en repetidas oscilaciones del sistema (de acuerdo con la presion de alimentacién
aplicada). La figura 3.12 indica los pasos de este procedimiento.

AULD | i Envia a o
TUMNE STEPL 50% STEP2

{:—_—l Envia a ,.f'r.'tl : cileul

- L Alculo

END 0% R STEP4 Cj Qj STEP3
| |

'S J \ Y
Salva a la Integral Calcula los parametros PID

Figura 3.12 — Diagrama de pasos de la sintonia del control PID.

» Auto Calibraciéon Completo (Full Auto Calibration): realiza los procedimientos automaticos de
calibracion del sensor de posicion y sintonia del control PID, de forma secuencial. Para mas detalles
sobre cada uno de estos procedimientos, vea los items anteriores. La figura 3.13 indica los pasos
de este procedimiento.

Referencias de 0% y 100% de [a Posicion del Sistema
|

CALIB E:> Q Envia a E:> [ :;. Envia a
FULL STEP1 0% STEP2 100%

@ Envia a <j <:] Envia a
STEPS 100% STEP4 0% STEP3

Calcula el Tiempo de Apertura Calcula el Tiempo de Cierre

et DL
0% STEPS oK STEP7

@« @ @| o | 4@
: AlCUio
END 0% STEP9 STEPS
' i I
Salva a la Integral Calcula los parametros PID

Figura 3.13 — Diagrama de pasos de la auto calibracion completo.
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» Calibracion Manual de Posicion (Manual Travel Calibration): realiza el procedimiento manual
de ajuste de las referencias de 0% y 100% del sensor de posicion. La figura 3.14 indica los pasos
de este procedimiento.

@ Este procedimiento depende de la confirmacion del usuario en relacion al posicionamiento del

sistema en los extremos de la valvula, garantizando que la calibracion se ejecute con éxito. En el

caso del ajuste local, la pantalla indicara "wait" para que el usuario espere el asentamiento de la
valvula y, a continuacion, accione la llave magnética en el orificio Span (S).

CALIB E‘t} ErL Envia a l:“(\,
MAN v STEP1 d 0% STEP2

b

{,1:[ Giteul y. - r Envia a

¢ alculo &
END \ - STEP3 W 100%

Figura 3.14 — Diagrama de pasos de la calibracion manual de posicion.

CONTROL PID

Este directorio (Specific/PID Control) permite al usuario configurar libremente los parametros del
control PID, para un ajuste fino de la sintonia del control.

» PID Activo/lnactivo (Enable/Disable PID): configura la accién del control PID como habilitada o
deshabilitada. El valor por defecto para este parametro siempre habilitado.

» Factor Proporcional Kp (PID Kp): se configura el parametro proporcional del control, también
llamado de ganancia, responsable por la velocidad del control, en relacién al error (SP% - PV%).
Un valor muy bajo de Kp resultard en un control lento, mientras que un valor muy alto
resultara en oscilacion del sistema alrededor del Setpoint.

» Factor Integral Tr (PID Tr): configura el parametro integral del control, responsable de la busqueda
del Setpoint de forma suave y gradual, garantizando una aproximacién precisa de la posicion
deseada.

Este factor se utiliza s6lo cuando el error esta con un valor relativamente bajo, resultante de
las acciones proporcional y derivada, y su accidn es inversamente proporcional a su valor.

Un valor muy bajo de Tr resultara en una integracion rapida de busqueda del error, pudiendo
ocasionar oscilaciones. Un valor muy alto de Tr resultard en una integracion muy lenta e ineficaz.

» Factor Derivado Td (PID Td): se configura el parametro derivado del control, responsable de
controlar la oscilacién alrededor del Setpoint, resultante de la accién proporcional.
Un valor muy bajo de Td resultara en ineficacia de la accion derivada, dejando que el sistema
oscile (si es el caso). Un valor muy alto de Td resultara en un freno inicial en la accién integral, pero
posterior oscilacion alrededor del Setpoint.

» Zona Muerta del PID (PID Deadband): configura el error maximo permitido antes de que se active
el control PID. El valor por defecto para este parametro es cero, dejando el control siempre activo.
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IN%/4

CURVAS DE CARACTERIZACION

Este directorio (Specific/Characterization) permite al usuario configurar el Setpoint de acuerdo con una
funcion de caracterizacién de flujo del sistema preestablecida o siguiendo una tabla especifica de hasta
16 puntos. Las funciones de caracterizacion preestablecidas se describen a continuacion.

Lineal

Esta funcién caracteriza el Setpoint directamente proporcional a la senal de entrada (ya sea por la
corriente eléctrica de alimentacion o manual).

Igual Porcentaje (EQ)

Esta funcion caracteriza el Setpoint de acuerdo con un incremento porcentual sobre el valor previo del
caudal. Este porcentaje puede ser del 25%, 33% 0 50%, lo que ocasiona una curva logaritmica como
se muestra en la figura siguiente.

Apertura Rapida (QO)

Esta funcion caracteriza el Setpoint de acuerdo con un alto incremento en el caudal, también de forma
porcentual (25%, 33% 0 50%) sobre una pequefa variacion en la sefial de entrada, lo que ocasiona
una curva logaritmica como se muestra en la figura siguiente.

IN% A IN%A

SP% SP% SP%

Figura 3.15 — Funciones lineal, igual porcentaje y apertura rapida de caracterizacion del Setpoint (respectivamente).

Tabla del Usuadrio

Utilizado en mediciones que requieren una salida personalizada. El VVP10-H tiene una tabla de usuario
con 16 puntos con entrada y salida en porcentaje (en funcidon de la sefial de entrada).

El usuario debe configurar al menos dos puntos A
de la tabla. Los puntos definirdn la curva de yn
caracterizacion que se utilizara para el calculo 4
del Setpoint que se enviara al control PID. J,,r4

Se recomienda seleccionar los puntos Y3
distribuidos igualmente sobre el rango deseado ;5
0 sobre una parte del rango donde se requiere
una mejor precision. La tabla debe ser monétona
creciente, es decir, todos los puntos en el orden
creciente de x, como en el ejemplo de la figura
3.16. o ox2 ¥3 x4 -1 xn

v

Figura 3.16 — Tabla del usuario para caracterizacion del Setpoint.
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3.8. CALIBRACIONES

El VVP10-H permite al usuario calibrar varias variables, de acuerdo con sus propios estandares de
medicion, para adecuarse perfectamente a su sistema. A continuacién se describen las variables pasibles
de calibracién, con sus respectivos procedimientos.

POSICION

Permite al usuario aprovechar la mayor gama posible del sistema de medicion por el sensor
magneético. Esta calibracion puede realizarse de forma automatica, con la ejecucion del procedimiento
Calibracion Automatica de Posicion (Automatic Travel Calibration) o de forma manual, con la ejecucion del
procedimiento Calibracién Manual de Posicion (Manual Travel Calibration). Ambos procedimientos se
encuentran en el directorio Specific / Calibration y realizar las calibraciones inferior y superior de posicion,
basadas en las referencias de los limites fisicos (asentamiento de la valvula).

Si el usuario desea calibrar las posiciones fuera del asentamiento fisico de la valvula, debera utilizar
las funciones de Trim (Lower Position Trim y Upper Position Trim). Para la posicion inferior, el usuario
debera ejecutar la funcion de trim inferior de posicion, donde el posicionador enviara el actuador a la
posicion inferior previamente calibrada. A partir de ahi, a través del configurador, el usuario debera
posicionar el sistema en la posicién deseada, insertando el paso a ser dado por el posicionador (hasta el
10%). Confirmando la posicién, ésta se almacenara en el posicionador como la nueva referencia de
posicion inferior. Para la posicién superior, el proceso se repite, sdlo cambiando la referencia de inferior a
superior.

Con estas dos calibraciones, el posicionador pasa a tener sus referencias de 0% y 100% para
posicionamiento del sistema alteradas, en relacion a los limites fisicos de asentamiento de la valvula.

CORRIENTE

El posicionador tiene dos calibraciones para corriente 4-20 mA: la corriente de retorno de la posicion
de control y la corriente del bucle de alimentacion. Las calibraciones son independientes y funcionan de
forma diferente.

La calibracion de la corriente de retorno de la posicién funciona como la calibracién comun a los
transmisores, pero con comandos HART® especificos para el posicionador. El posicionador también ofrece
comandos especificos para ejecutar métodos que automaticamente fijan la corriente de salida en 4 mA'y
20 mA, de acuerdo con el punto de calibracién a ser ejecutado (cero o span, respectivamente).

Después de la generacién de la corriente fija por el posicionador, con un amperimetro conectado
en serie (ver figura 3.17), el usuario podra verificar la corriente real generada y enviarla por medio de
comandos HART® al equipo, que ejecutara la calibracion interna y pasara a la calibracion interna generar
la corriente corregida, permitiendo que el usuario vea la nueva corriente en el amperimetro conectado,
automaticamente.

La calibracién de la corriente de bucle de alimentacién funciona con comandos y rutinas estandares
HART® y de manera mas simple, pues el posicionador sélo ejecutara el ajuste de la medicion que se esta
realizando en la corriente de entrada (con la ayuda de un amperimetro - figura 3.18 para que el usuario se
asegure de la correcta corriente suministrada al posicionador.

Ambos procedimientos se pueden repetir por cuantas veces el usuario juzga necesario, hasta que
las cadenas estén perfectamente calibradas en ambos extremos (4 mA y 20 mA).
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Vehe Positioner

Figura 3.17 — Montaje para trim de la corriente Figura 3.18 — Montaje para trim de la corriente
de regreso de posicion. de alimentacién.

PRESION

La calibracion de la presion sélo esta disponible para los modelos que poseen los sensores para
las presiones de Entrada, Salida 1 y Salida 2. Individualmente el usuario debera aplicar las referencias de
presion inferior y superior para cada uno de los sensores. El procedimiento siguiente ilustra estas
calibraciones.

Primero, el usuario debera retirar toda la presion de alimentacién (lo que ocasionara presion cero
también en las salidas) y realizar la calibracién de presién inferior en los tres sensores, informando el valor
(en este caso, cero). Posteriormente, aplicar la presién de alimentacion de trabajo (por ejemplo, 30 psi) y
calibrar el sensor de entrada con este valor. Con la posicién en 0%, todo el aire de la alimentacién sera
enviado a la salida 2. Luego, el usuario podra calibrar este sensor con el mismo valor de la entrada.
Cambiando la posicién de control al 100%, todo el aire de la alimentacion serd enviado a la salida 1. Luego,
el usuario podra calibrar este sensor con el mismo valor de la entrada.

Este proceso puede ser repetido por cuantas veces el usuario juzga necesario, hasta que las
presiones de los sensores estén perfectamente calibradas en los puntos inferior y superior.

TEMPERATURA

La calibracion de temperatura es la mas simple ofrecida por el posicionador, donde el usuario sélo
envia el valor de la temperatura ambiente medida por algun termdémetro externo. El equipo ajusta
automaticamente la medicion interna de temperatura basada en el valor enviado por el usuario. Este
proceso puede ser repetido por cuantas veces el usuario juzga necesario, hasta que la temperatura esté
perfectamente calibrada.
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3.9. DIAGNOSTICOS

El VVP10-H posee varios diagnésticos (directorio Diagnosis) con el fin de auxiliar el mantenimiento
predictivo del sistema actuador/valvula. Al configurar los parametros de acuerdo con la aplicacién
especifica, el usuario podra contar con una serie de indicadores que le ayudaran en la decision de ejecutar
los debidos mantenimientos en el sistema.

Ademas, ofrece también status de sensores y mediciones a fin de alarmar al usuario para
anormalidades en el comportamiento del sistema. Estas alarmas indican fallas comunes a los equipos del
protocolo HART® o especificos del posicionador de vélvulas, como se describe a continuacion.

ALARMAS COMUNS HART®
PV OUT OF LIMITS: el valor de la variable primaria esta fuera de los limites normales (-1,25% y 103,125%).

NON-PV OUT OF LIMITS: una variable distinta de la primaria tiene valor fuera del rango normal. En el caso
del VVP10-H esta variable es la temperatura y sus limites son -40°C y 85°C.

MORE STATUS AVAILABLE: indica que las alarmas especificas del equipo estan activas.
COLD START: se ha reiniciado el equipo.
CONFIGURATION CHANGED: se ha configurado un parametro del equipo.

DEVICE MALFUNCTION: alguna variable importante del posicionador estd en mal funcionamiento.

ALARMAS ESPECIFICOS VVP10-H

En la aparicién de estas alarmas, los iconos de mantenimiento y alerta de diagndsticos se mostraran
en la pantalla LCD.

AN
g

u N A i
SENSR

50% 100%

Figura 3.19 — Indicacién de error de sensor del VVP10-H.

SENSOR NOT DETECTED: el sensor de posicion no estd enviando datos al convertidor A/D del
posicionador. Puede indicar la quiebra del sensor o problema en la conexién. Cuando aparezca esta
alarma, aparecera el mensaje "SENSR" en la pantalla LCD.

NO MOVEMENT/LOW AIR SUPPLY: el sistema no esta respondiendo al control del posicionador,
indicando bloqueo del conjunto actuador/valvula o baja presién en el suministro de aire.

LOOP CURRENT FAILURE: la corriente de alimentacion del posicionador es insuficiente para alimentar
los circuitos electronicos. Compruebe la fuente de corriente del loop 4-20 mA.
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DIAGNOSTICOS PREDITIVOS
REVERSAL

Diagnéstico para la verificacion de las transiciones de curso del sistema de control. Cada inversion
de sentido del movimiento se incrementa un contador. La inversién de sentido se considera basandose en
el parametro REVERSAL DEADBAND, configurado por el usuario entre 0% y 20%.

Ademas, el usuario puede configurar un valor maximo para el contador (REVERSAL COUNTER
LIMIT) para generar una alarma (REVERSAL LIMIT EXCEEDED) cuando se supere.

En el gréfico de la figura 3.20, considerando las variaciones d1 y d2, donde d1 < REVERSAL
DEADBAND y d2 > REVERSAL DEADBAND, el contador de reversiones se incrementard solo en la
ocurrencia de d2, ignorando la pequefa reversion de d1, por ser inferior al minimo valor de zona muerta
configurada.

PV

dl d2

t

Figura 3.20 — Ejemplo de ocurrencias de reversiones en VVP10-H.

STROKE

Diagnostico para verificacion de batidos al final de carrera del sistema de control. A cada entrada
en la region de final de curso se incrementa un contador. La configuracion de la region de final de carrera
es configurada por el usuario en el parametro STROKE EDGE, variando entre 0% y 20%. Las regiones de
final de carrera son las extremidades del sistema de medicién, siendo consideradas por el posicionador
como (STROKE EDGE) y (100% - STROKE EDGE).

Ademas, el usuario puede configurar un valor maximo para el contador (STROKE COUNTER LIMIT)
para generar una alarma (STROKE LIMIT EXCEEDED) cuando se supere.

En el gréfico de la figura 3.21, el contador de batidos en final de carrera se activara en las regiones
P1y P2, considerando los valores de las extremidades (STROKE EDGE) en las lineas horizontales negras.
Se observa que el contador no se incrementard por mas de una vez en cada region, siempre que la
variacion no supere el 1% (STROKE EDGE + 1%).

PV P1
Stroke
Edges
| P2
t
Figura 3.21 — Ejemplo de ocurrencias de batidos al final de carrera en VVP10-H.
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MILEAGE

Diagnéstico para la verificacion del recorrido total del sistema de control. Toda la impulsién realizada
por el sistema por encima de un valor minimo definido por el usuario (MILEAGE DEADBAND) se afnade al
sumador MILEAGE VALUE. El parametro MILEAGE DEADBAND puede ser configurado por el usuario
entre 0% y 20%.

Ademas, el usuario puede configurar un valor maximo para la suma (MILEAGE LIMIT) para generar
una alarma (MILEAGE LIMIT EXCEEDED) cuando se supere.

En el gréfico de la figura 3.22, la variacion localizada dentro del rango de variacién d1 no sera tenida
en cuenta, donde d1 es la zona muerta de la variaciéon (MILEAGE DEADBAND). Una vez que la diferencia
del movimiento sobrepasa este valor (hacia arriba o hacia abajo), el acumulador de recorrido se
incrementara con esta diferencia.

PV

d1

Figura 3.22 — Ejemplo de recuento del recorrido en VVP10-H.

PRESSURE

Diagnéstico para verificar los limites de presién de alimentacién. El usuario puede configurar los
limites inferiores (PRESSURE LOWER LIMIT) y la presion de alimentacién del posicionador, utilizando la
unidad configurada (PRESSURE UNIT).

Se activara una alarma (PRESSURE ALERT) cuando la presion de alimentacion sobrepasa alguno
de los limites inferior o superior configurados. Cuando la medicion de presion esta entre estos limites, la
alarma se desactiva automaticamente.

En el grafico de la figura 3.23, la alarma de presién se activara en las regiones P1y P2, considerando
los valores de los limites en las lineas horizontales negras, estando desactivado en todos los demas puntos
del gréfico. De esta forma, no se hace necesaria una funcién de Reset para este diagnéstico.

PRESS

P1

Press
Limits

P2

t

Figura 3.23 — Ejemplo de ocurrencias de alarmas de presién de alimentacion en VVP10-H.
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POSITION HISTOGRAM

Este diagnostico proporciona al usuario un historial de las posiciones recorridas por el sistema de
control durante su periodo de funcionamiento. De esta forma, se puede trazar un grafico con el porcentaje
del tiempo en que el posicionador permanecié en cada banda del 5% del curso del sistema.

En este diagndstico el usuario no configura ningun parametro, sélo monitorea el comportamiento
del sistema para futuros analisis y conclusiones. La figura 3.24 muestra un ejemplo de grafico del historial
de las posiciones recorridas por un sistema en el tiempo.

12

m I
5-30  30-3 5

-4%  45-50 50-5%5 5560 GO-E5  G5-T T0-T&  T5-80 BO-AS &S-20 5095 65

TIEMPO (%)

15 1520 20-28  2f
POSICION (%)
Figura 3.24 - Ejemplo de grafico del historial de posiciones de un sistema.

TEMPERATURA

El diagndstico de temperatura simplemente indica al usuario los valores maximo y minimo de la
temperatura medidos en el sistema. El limite de temperatura se comprueba entre -40 °C y 85 °C y su alarma
se activa a través del estado NON-PV OUT OF LIMITS, citado anteriormente.

ENTRADAS Y SALIDAS DIGITALES

El VVP10-H cuenta con una funcién auxiliar para monitoreo de sefales de entrada discretas
(superior y inferior), como finales de carrera de valvulas, por ejemplo. Con la funcién de entrada digital
habilitada en el parametro DIG INPUT MODE, se activan las alarmas DIG INPUT LOW y DIG INPUT HIGH
cuando se accionan las entradas DI1 y DI2 del bloque de terminales.

La funcién de salida discreta también cuenta con dos canales (DO1 y DO2), habilitados en el
parametro DIG OUTPUT MODE. La accion de las salidas puede configurarse para seguir las entradas
digitales (DI1 y DI2) o monitorear los limites de posicién configurados en DIG OUT LOW LIMIT y DIG OUT
HIGH LIMIT, para las salidas DO1 y DO2, respectivamente. Esta accién se configura por el parametro DIG
OUT ACTION.

El usuario podra configurar el tiempo de verificacion para generar la alarma de salida por el
parametro DIG OUT ALERT TIME. De esta forma, cuando ocurra el evento de generacion de cualquiera
de las salidas, un contador de tiempo sera disparado para que las salidas s6lo sean generadas después
del tiempo configurado por el usuario. Ademas de activar las alarmas DIG OUTPUT LOW y DIG OUTPUT
HIGH, los terminales DO1 y DO2 externaran las sefales correspondientes a las salidas (alto o bajo).

* Este diagndstico solo esta disponible para el modelo completo.
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DIAGNOSTICOS DE RENDIMIENTO
FULL STROKE TEST (FST)

Prueba que comprueba el desempefio del sistema en toda su excursion, variando el Setpoint de 0%
a 100% y retornando al 0%, en pasos suaves para que las lecturas de la posicion y de las presiones de
salida sean efectuadas y archivadas.

So6lo en los modelos con sensores de presion integrados dentro del directorio Diagnosis/Position
Diagnostics, esta prueba también se denomina Firma de la Valvula, por asignar los posibles puntos de
bloqueo (stuckness) del sistema.

Esta prueba no requiere ningun tipo de configuracion del usuario y sélo genera la alarma de
atascamiento total del sistema (NO MOVEMENT/LOW AIR SUPPLY). En el grafico de la figura 3.25
tenemos un ejemplo de curva de un simple sistema de accion (retorno por resorte) después del Full Stroke
Test. Se observa que existe un punto P1 que indica un leve aumento en la presion a fin de mantener la
posicion, seguido por la normalizacion de la misma, formando un "callo". Esta condicién nos indica un leve
atascamiento del sistema, ya que la presién lineal no fue suficiente para mover el sistema en ese punto.

Ademas, tenga en cuenta que existe un distanciamiento entre la curva de apertura (azul) y de cierre
(roja). Esta separacién se denomina histéresis del sistema y, cuanto mayor sea su valor, mayor sera la
diferencia entre las presiones de apertura y cierre para un mismo punto del sistema, lo que no es deseable,
indicando mantenimiento. Los puntos de inicio y final de las curvas indican el asentamiento de la valvula,
con maxima y minima presiones.

PRESS

Histeresis

P1

"3

PV
Figura 3.25 — Ejemplo de Full Stroke Test en sistema de simple accién.

La prueba almacena todos los puntos de presién y posicion medidos durante la Gltima prueba
realizada posibilitando al usuario el salvamento en archivo personal del grafico completo para futura
comparacion.

PARTIAL STROKE TEST (PST)

Prueba que verifica el desempeno en sistemas de seguridad, donde el conjunto actuador/valvula
permanece gran parte del tiempo totalmente abierto o cerrado, pudiendo ocasionar atascamiento en el
asentamiento. De esta forma, la prueba realiza una apertura o cierre parcial (configurada por el usuario)
para asegurarse de que el sistema esta respondiendo de acuerdo con lo esperado.

Solo en los modelos con sensores de presién integrados dentro del directorio Diagnosis/Position
Diagnostics, esta prueba es similar a la prueba de Full Stroke Test, con la diferencia de que no realiza la
apertura o cierre completo del sistema, necesitando varias configuraciones por parte del usuario. Estas
configuraciones se mencionan a continuacion.
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PST MODE: indica el modo de utilizacion de la prueba, en las valvulas de seguridad o de control.
Si el sistema no esté posicionado de acuerdo con esta configuracion al inicio de la prueba, el mismo sera
abortado y el estado PST ABORTED sera activado.

PST TYPE: indica el tipo de movimiento de la prueba, apertura o cierre. Si el sistema no esta
posicionado de acuerdo con esta configuracion al inicio de la prueba, el mismo sera abortado y el status
PST ABORTED sera activado.

PST OFFSET: indica el recorrido a recorrer en la apertura o cierre de la prueba, independientemente
de si en valvulas de seguridad o control (minimo del 5%).

PST PAUSE: indica el tiempo (en segundos) de espera entre apertura y cierre.

PST TIMEOUT: indica el tiempo maximo permitido para realizar la prueba completa. Si la prueba
supera este tiempo, se abortara y el status PST TIMEOUT se activara.

PST BREAKOUT LIMIT: indica el tiempo maximo permitido para que el sistema ejecute el
movimiento inicial (breakout). Si se supera este tiempo, la prueba se abortara y el status PST BREAKOUT
se activara.

PST CYCLE TIME: configura el tiempo (en horas) para la ejecucion automatica del PST. Si es
cero, la prueba sélo se puede ejecutar manualmente.

PRESS En el gréfico de la figura 3.26 tenemos un ejemplo de curva en un sistema
doble accion después del Partial Stroke Test de seguridad y apertura.

T Ademas de los status ya citados para el PST, todavia existe el status PST
SP CHANGE que indica un cambio en el punto de consigna (lo que afectara el
control deseado por el usuario) y, consecuentemente, prioridad en relacion a la
prueba. De esta forma, la prueba serd abortada.

py Figura 3.26 — Ejemplo de Partial Stroke Test en sistema duble accion.

La prueba almacena todos los puntos de presién y posicion medidos durante la Gltima prueba
realizada posibilitando al usuario el salvamento en archivo personal del grafico completo para futura
comparacion.

OPEN/CLOSE TEST

Prueba que comprueba el tiempo para la apertura y cierre completo del sistema con rendimiento
maximo (maxima utilizaciéon de la presion aplicada). La ejecucion de esta prueba cambiara los valores de
las variables de la velocidad de apertura y cierre para suavizar el Setpoint (Rate Open/Close) a los valores
de mayor rendimiento (mas rapido) posible.

Esta prueba se ejecuta automaticamente después del procedimiento de Calibracion Automatica de
Posicién o manualmente dentro del directorio Diagnosis/Position Diagnostics.

permitiendo al usuario reiniciar las referencias de cada diagnéstico, individualmente.

@ iAtencion! Todos los diagnosticos poseen las opciones de Habilitar/Deshabilitar y Zerar (Reset),
Los diagndésticos son DESHABILITADOS por default.
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3.10. CONFIGURACION FDT/DTM

Herramientas basadas en FDT/DTM (Ex. PACTware®, FieldCare®) se pueden utilizar para el
diagnostico de informacién, configuracion, monitoreo y exhibicion de diagndsticos de equipos con
tecnologia HART®. Vivace ofrece los DTM de toda su linea de equipos con los protocolos HART® y Profibus
PA.

PACTware® es un software propietario PACTware Consortium y se puede encontrar en:
http://www.vega.com/en/home br/Downloads

Las siguientes figuras muestran algunas pantallas DTM del VTP10-H utilizando la VCI10-UH
Vivace y PACTware®.

i! VVP10-H # parametro ‘

VVP10-H ' V|V|ACE

Valve Positioner

=) fj OnLine Parameterize
= & Information
€ HART
€ Sensor
- & Configuration
€3 Position Sensor
€ Setpoint
€ Transfer Function
€ PID Control
€ Temp. Sensor
€ Pressure Sensor
3 Led
€ HART
$ Calibration
9 Maintenance
[’3 Observe
S} 3 Diagnosis
9 Posttion

PID Mode Enabled -
Kp
Tr
Td

21 12| |
I INE=10E
ol 8|

PID Deadband

ﬂ) Connected g

Figura 3.27 — Pantalla de configuracién del VVP10-H en PACTware.

wem VWP10-H # pardmetro =<

VVP10-H \ 'V“’ACE

Valve Positioner

A it Specific Var
B¢ OnLine Parameterize Mookl P

- & Information

3 HART

- Va1 [setPoint o] (4352 %
- & Configuration

€3 Position Sensor Var2 |UserPosition | 5643 %

€ Setpoint -

@ Transfer Function Va3 Temperatwe v | 16.89 e

€3 PID Control
€ Temp. Sensor
€ Pressure Sensor
9 Led
3 HART

& Calibration

9 Maintenance

(’3 Observe
5] @ Diagnosis
¥ Position

Vard | Qutl Pressue v 5066 psi

&> Connected 9_

Figura 3.28 — Pantalla de monitoreo del VVP10-H en PACTware.
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4 MANTENIMIENTO

El Posicionador de Valvulas VVP10-H, como todos los productos de Vivace, es rigurosamente
evaluado e inspeccionado antes de ser enviado al cliente. Sin embargo, en caso de mal funcionamiento se
puede realizar un diagnostico para verificar si el problema se encuentra en la instalacién del sensor, en la
configuracion del equipo o si es un problema del posicionador.

4.1. PROCEDIMIENTO PARA EL MONTAJE Y DESMONTAJE

La figura 4.1 muestra en detalle todos los componentes VVP10-H. Antes de desmontar el equipo,
asegurese de que esté desconectado. No le dé mantenimiento en placas electrénicas bajo pena de pérdida
de la garantia del equipo.

Figura 4.1 — Dibujo expandido del VVP10-H.
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Los siguientes son los pasos para el desmontaje del posicionador para el mantenimiento y la reparacion
de las partes. Los valores entre paréntesis indican la parte identificada en la vista explotada (Figura 4.1).
Para el montaje del posicionador, basta con seguir la secuencia inversa de los pasos anteriores.

ACCESO AL COMPARTIMIENTO DE TERMINALES

1 Quitar la tapa ciega (20) para acceder a la ranura del posicionador;
Tenga en cuenta el tornillo de bloqueo de la tapa. Girando en sentido horario, se libera la tapa para apertura,
mientras que en el sentido opuesto se cierra la misma;

3 Retirar la alimentaciéon eléctrica del posicionador y la alimentacién del retorno de corriente, removiendo
todo el cableado por la conexidn eléctrica.

ACCESO AL COMPARTIMIENTO DEL LCD

1 Quitar la tapa con visor (15) para acceder al display (17) y la placa principal (18) del posicionador;
Tenga en cuenta el tornillo de bloqueo de la tapa. Girando en sentido horario, se libera la tapa para apertura,
mientras que en el sentido opuesto se cierra la misma;

3 Desatornillar los dos tornillos de la pantalla y la placa principal. Desconectar el cable de conexién de las
sefiales y el cable de alimentacidn de la placa principal.

ACCESO A LOS ELEMENTOS FILTRANTES Y SILENCIADORES

1 Quitar el manifold (12) a través de los cuatro tornillos tipo allen. En la parte trasera del manifold se
encuentran los tres elementos filtrantes (10). Se recomienda un cambio periddico, dependiendo de la calidad
del aire comprimido utilizado;

Atender a la existencia de 5 anillos orings en la parte trasera del manifold, durante la remocion;

En el manifold se encuentran dos ventos de escape (6) que contienen los silenciadores, los cuales también
se recomienda el intercambio periddico. También existe un tercer vent de extraccién, ubicado en la cara
opuesta de la carcasa neumatica, para proporcionar el escape del conjunto I/P.

ACCESO AL COMPARTIMIENTO NEUMATICO

Retire la cubierta superior (1) por los cuatro tornillos cruzados ranurado;
Quitar el conjunto de la valvula carrete (8) a través de los dos tornillos tipo allen, atentandose a la existencia
de anillo de junta térica y junta de sellado entre este conjunto y la carcasa neumatica (9);

3 Quitar el conjunto del regulador interno de presion (5) simplemente desroscando el conjunto completo por
los "chatos" laterales. Atencidn para no desroscar por el "aburrimiento"” de la tapa del regulador, pues, de
esta forma, habra acceso a los internos del regulador;

4 Tenga en cuenta también la existencia de dos anillos junta tdrica en la cara inferior del regulador;

5 Quitar el tornillo de restriccion (4), desroscandolo y posteriormente tirando de él con un alicate de pico. Esta
restriccion tiene un orificio de pequefio didmetro y se recomienda su limpieza periddicamente;

6 Quitar el conjunto | / P - bobina magnética (3) a través de los dos tornillos tipo allen mayores. No quitar por
los tres tornillos mds pequeiios, pues, de esta forma, habra acceso a la caia e internos del conjunto de la
bobina;

7 Sise necesita calibrar el conjunto de la bobina y el conjunto del regulador, se pueden quitar los tapones de
calibracion (7) y acoplar un dispositivo apropiado, que puede ser suministrado por Vivace, para monitoreo
de las presiones. Consulte el manual especifico de mantenimiento del posicionador en el sitio web de Vivace
si necesita realizar este procedimiento.
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ACCESO AL COMPARTIMIENTO ELECTRONICO

1 Quitar la carcasa electrdnica (23) de la carcasa neumatica (9) a través de los cuatro tornillos tipo allen. Existe
una junta cilindrica entre las carcasas con poca holgura diametral, en virtud de las tolerancias exigidas por
las normas de certificacidon en atmdsferas explosivas;

2 Quitar de la tarjeta analdgica (14) el cable de conexidon de las sefiales (que parte del compartimiento del
display), el cable de alimentacidn del sensor Hall y el cable de retorno de posiciéon (que parte del
compartimiento de la boquilla);

3 Quitar la placa analdgica (14) de la carcasa neumatica a través de los tres tornillos de ranura cruzada;

4 Tenga en cuenta la existencia de tres anillos aisladores bajo la placa analdgica, en las versiones con sensores
de presién. Cada uno de ellos tiene dos anillos o-ring para sellar las presiones alrededor de los sensores que
se encuentran en la placa analdgica.

La figura 4.2 muestra los componentes del sensor remoto opcional.

Figura 4.2 — Dibujo del sensor remoto del VVP10-H.

4.2. CODIGOS DE REPUESTO

La lista de piezas de repuesto VVP10-H que se pueden comprar directamente desde Vivace
Process Instruments se muestran en la tabla 4.1.

Yt
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VVP10-H — LISTA DE REPUESTO

DESCRIPCION REFERENCIA| copico
FIG. 4.1

EXTENSION DEL SENSOR REMOTO 26 2-10042
CABLE DEL SENSOR REMOTO 5 METROS 25 2-10039
CABLE DEL SENSOR REMOTO 10 METROS 25 2-10040
CABLE DEL SENSOR REMOTO 20 METROS 25 2-10041
CARCASA ELECTRONICA — HALL REMOTO 24 2-10034
CARCASA ELECTRONICA — HALL ESTANDAR 23 2-10035
PLACA DEL BLOQUE DE TERMINALES I/0 22 2-10045
PLACA DEL BLOQUE DE TERMINALES ESTANDAR 22 2-10046
CARENADO DEL BLOQUE DE TERMINALES I/0 (incluye tornillos) 21 2-10065
CARENADO DEL BLOQUE DE TERMINALES ESTANDAR (incluye tornillos) 21 2-10066
CUBIERTA SIM VISOR (incluye oring) 20 2-10003
ANILLO ORING (carcasa electrdnica) 19 1-10017
PLACA PRINCIPAL ESTANDAR 18 2-10047
PLACA PRINCIPAL SENSOR PRESION 18 2-10048
PLACA PRINCIPAL I/O 18 2-10049
PLACA PRINCIPAL COMPLETO 18 2-10050
DISPLAY LCD (incluye tornillos) 17 2-10006
ANILLO ORING (cubiertas) 16 1-10001
CUBIERTA CON VISOR (incluye oring) 15 2-10002
PLACA ANALOGICA ESTANDAR (incluye tornillos) 14 2-10051
PLACA ANALOGICA SENSOR PRESION (incluye tornillos, orings, anillo aislador) 14 2-10052
PLACA ANALOGICA 1/0 (incluye tornillos) 14 2-10053
PLACA ANALOGICA COMPLETO (incluye tornillos, orings, anillo aislador) 14 2-10054
TAPON SEXTAVADO INTERNO 1/4"NPT 13 1-10015
CONJUNTO MANIFOLD (incluye orings, tornillos, elementos filtrantes y mandmetros) 12 2-10069
MANOMETRO 11 1-10016
ELEMENTO FILTRANTE 10 1-10018
CARCASA NEUMATICA (sin sensor de presion) 9 2-10072
CARCASA NEUMATICA (con sensor de presién) 9 2-10073
CONJUNTO DE LA VALVULA CARRETE (incluye tornillos, oring y junta sellado) 8 2-10074
TAPON DE LAS TOMAS DE CALIBRACION (incluye oring) 7 2-10068
CONJUNTO DEL VENT (incluye silenciador) 6 2-10067
CONJUNTO DEL REGULADOR INTERNO (incluye orings) 5 2-10070
RESTRICCION (incluye orings) 4 2-10071
CONJUNTO DE LA BOBINA - I/P (incluye orings y tornillos) 3 2-10075
ANILLO ORING DE LA CUBIERTA SUPERIOR 2 1-10019
CUBIERTA SUPERIOR (incluye tornillos) 1 2-10076
LLAVE MAGNETICA - 3-10001
IMAN ROTATIVO - 2-10022
IMAN LINEAL 40 - 2-10023
IMAN LINEAL 70 - 2-10024
IMAN LINEAL 100 - 2-10025
SOPORTE UNIVERSAL ROTATIVO - 2-10077
SOPORTE UNIVERSAL LINEAL - 2-10078

Tabla 4.1 — Lista de piezas de repuesto del VVP10-H.
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5 CERTIFICACIONES

El VVP10-H esta disefiado para cumplir con las normas nacionales e internacionales para prueba
de explosion y seguridad intrinseca. Los certificados estan pendientes.
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6 CARACTERISTICAS TECNICAS

6.1.IDENTIFICACION

O
El VVP10-H tiene una placa de identificacion fijada neE
en la parte superior de la carcasa, especificando el V“v
modelo y el nUmero de serie, como se muestra en O
la figura 6.1. VVP10 POSITIONER HART
| s 30000 HARTYA

Figura 6.1 — Placa de identificacién del VVP10-H.
6.2. CODIGO DE SOLICITUD

VVP10 Posicionador de Vilvulas Inteligente

P | PROFIBUS

M'I:H:I E' o ESTAMDAR :
SENSORES DE PRESION
D | ENTRADA/SALIDA DISCRETAS
C | COMPLETOD
| 0 | ESTANDAR

1| REMOTO0S M
2 | REMOTO 10 M
3 | REMOTO 20 M

Tipo de Sensor

Tipo de Iman | 0 | GIRA
1 LINEALﬂ-dﬂ MM
2 | LINEALAD - 70 MM
3 | LINEALTD - 100 MM
A | SINIMAN

III
1] sl
Tino de Certficacié [ 0| SINCERTIFICACION
2 | PRUEBADE EXPLOSION

SIN CERTIFICACION

Organismo de Certificacion

1 | CEPEL
2 FM
EXAM

e R . ALUMINIO
T —
——— e

Soporte de Fijacion SIN SOPORTE
1 | SOPORTE UNIVERSAL LINEAL
2 | SOPORTE UNIVERSAL GIRATORIC

Elemplo de Codigo do Soliciud:
|WP'1I}- H-% 0 0 0 0 0 A 1 1 0
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6.3. ESPECIFICACIONES TECNICAS

En la siguiente tabla se encuentran las especificaciones tecnicas del VVP10-H:

Rendimiento

Linearidad: < £0.1% Fondo de Escala (con tabla de usuario)
Resolucién: < 0.1% Fondo de Escala

Repetibilidad:< 0.1% Fondo de Escala

Histéresis: < 0.1% Fondo de Escala

Efecto del Suministro de Presion

Despreciable

Sensor de Posicién

Sensor sin contacto mecanico, por efecto Hall, Local o Remoto

Alimentacién del Equipo

4-20 mA, sin polaridad ; Impedancia de entrada 500 Q / 20 mA.

Alimentacion para Retorno de Posicion

12-45 Vdc (colector abierto), Aislamiento 1500 Vdc
(Retorno 4-20 mA @12 bits, 4 uA resolucion, 0.1% exactitud)

Protocolo de Comunicacién / Configuracion

HART 7
Configuracion remota a través de herramientas basadas en EDDL o FDT/DTM.
Configuracion local a través de llave magnética.

Certificacion en Area Clasificada

Intrinsecamente Seguro y a Prueba de Explosion (pendiente)

Presion de Alimentacion de Aire / Rango de Salida de
Presion

1.4 -9.65 bar (20 -140 psi). Livre de aceite, suciedad y agua, seglin la norma ANSI/ISA
S7.0.01-1996. / De 0 a 100% de la entrada de alimentacion de aire

Consumo de Aire 40 psi (2.8 bar): 6 I/min (0.21 cfm)
80 psi (5.5 bar): 9,5 I/min (0.34 cfm)
Capacidad de Caudal 116 psi (8 bar): 283 I/min (10 cfm);

Caracterizacion del Setpoint

Lineal, Igual Porcentaje, Apertura Rapida y Tabla de Usuario con hasta 16 puntos

Limites de Temperatura Ambiente

Ambiente: -40 a 85 °C (-40 a 185 °F).

Almacenamiento: -40 a 90 °C (-40 a 194 °F)

LCD:-10a 80 °C (14 a 176 °F) operacion. -40 a 85 °C (-40 a 185 °F) sin dafios.
Operacion del Sensor Remoto: -40 a 105 °C (-40 a 221 °F).

Limites de Humedad

0 a 100% RH (Humedad Relativa no condensable)

Efecto de Vibracién

+0.3%/g del span durante las seguintes condiciones: 5-15 Hz para 4 mm de
deslocamento constante. 15-150 Hz para 2g. 150-2000 Hz para 1g. Atende a
IEC60770-1.

Efecto de la Interferencia Electromagnética

Segun la norma IEC 61326:2002

Display LCD

5 Digitos, giratorio, multifuncién y con bargraph

Trazo de Movimiento

Lineal: 3a 100 mm
Giratorio: 30 a 120°

Tipo de Accién

Directa y Reversa, Simple y Doble, Aire para Abrir o para Cerrar

Auto Calibraciones y Diagnésticos Avanzados

Auto Calibracion de Posicion y Auto Sintonia PID
Diagnésticos de FST (Firma de la Valvula) y PST (con sensores de presion)

Montaje

Con soportes universales para actuadores/valvulas lineales y giratorios

Sensores de Presion - Opcional

Para la medicion de la alimentacién de aire, salida 1 y salida 2.

Entradas Discretas (Fin de Trazo) - Opcional

2 entradas de contacto seco aisladas galvanicamente entre si

Salidas Discretas (Accionamiento de
Valvula/Solenoide de Seguridad) - Opcional

2 salidas colector abierto, max. 400 mA, 24 Vdc

Conexion Eléctrica

1/2- 14 NPT

Conexiones Neumaticas

Alimentacion y Salida: 1/4 -18 NPT.
Manémetro: 1/8 - 27 NPT

Material de la Carcassa

Aluminio / Plastico (sélo la tapa del compartimiento neumatico)

Peso Aproximado

3 kg (sin soporte de montaje)

Mandmetros - Opcionales

Monitoreo de las presiones de entrada y salidas. Escala de 0-160psi. Caja en ABS,
pantalla en policarbonato y conexién en latén.

Tabla 6.1 — Especificaciones tecnicas del VVP10-H.
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7 GARANTIA

7.1. CONDICIONES GENERALES

Vivace asegura su equipo de cualquier defecto en la fabricacion o la calidad de sus componentes.
Los problemas causados por el mal uso, instalacién inadecuada o condiciones extremas de exposicién del
equipo no estan cubiertos por esta garantia.

Algunos de los equipos pueden ser reparado con la sustitucion de piezas de repuesto por parte del
usuario, pero se recomienda encarecidamente que se remitira a Vivace para el diagnéstico y mantenimiento
en caso de duda o imposibilidad de correccion por parte del usuario.

Para obtener detalles sobre la garantia del producto, consulte el término general de la garantia en
el sitio Vivace www.vivaceinstruments.com.br.

7.2. PERIODO DE GARANTIA

Vivace garantiza las condiciones ideales de funcionamiento de su equipo por un periodo de dos
anos, con el apoyo total del cliente respecto a la instalacion de la duda, operacién y mantenimiento para el
mejor uso del equipo.

Es importante tener en cuenta que incluso después del periodo de garantia expira, el equipo de
asistencia al usuario Vivace esta dispuesta a ayudar al cliente con el mejor servicio y soporte que ofrece
las mejores soluciones para el sistema instalado.
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ANEXO
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Hoja de Solicitud de Analisis Tecnica

Empresa: Unidad/Sucursal: Factura de Envio n2:

Garantia Estandar: ( )Si ( )No Garantia Extendida: ( )Si ( )No Factura de Compra n2:
CONTACTO COMERCIAL

Nombre Completo: Posicion:

Teléfono y Extension: Fax:

Email:

CONTACTO TECNICO

Nombre Completo: Posicion:
Teléfono y Extension: Fax:
Email:
DATOS DEL EQUIPO
Modelo: Num. Serie:
INFORMACIONES DEL PROCESO

Temperatura Ambiente (2C) Temperatura de Trabajo (2C)

Min: Max: Min: Max:

Tiempo de Funcionamiento: Fecha de la Falta:

DESCRIPCION DE LA FALTA: Aqui el usuario debe describir minuciosamente el comportamiento observado del producto, la
frecuencia de ocurrencia de la falla y la facilidad en la reproduccion de este. Informe también si es posible, la version del sistema
operativo y breve descripcion de la arquitectura del sistema de control en el cual se inserta el producto.

OBSERVACIONES ADICIONALES:
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