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\ COPYRIGHT

Todos os direitos reservados, inclusive tradugbes, reimpressées, reprodugbes integrais ou
parciais deste manual, concesséo de patente ou registro de modelo de utilizagao/projeto.

Nenhuma parte deste manual pode ser reproduzida, copiada, processada ou transmitida de
qualquer maneira e em qualquer meio (fotocopia, digitalizagao, etc.) sem a autorizagdo expressa da
Vivace Process Instruments Ltda, nem mesmo para objetivo de treinamento ou sistemas
eletrénicos.

HART® é uma marca registrada da HART Communication Foundation.

| NOTA IMPORTANTE

Revisamos este manual com muito critério para manter sua conformidade com as versées
de hardware e software aqui descritos. Contudo, devido a dindmica de desenvolvimento e
atualizacées de versées, a possibilidade de desvios técnicos ndo pode ser descartada. Nao
podemos aceitar qualquer responsabilidade pela completa conformidade deste material.

A Vivace reserva-se o direito de, sem aviso prévio, introduzir modificacbes e
aperfeicoamentos de qualquer natureza em seus produtos, sem incorrer, em nenhuma hipotese, na
obrigacao de efetuar essas mesmas modificagées nos produtos ja vendidos.

As informacdes contidas neste manual sdo atualizadas frequentemente. Por isso, quando for
utilizar um novo produto, por favor verifique a ultima versdo do manual pela Internet através do site

www.vivaceinstruments.com.br, onde ele pode ser baixado.

Vocé cliente € muito importante para nés. Sempre seremos gratos por qualquer sugestio de
melhorias, assim como de novas ideias, que poderdo ser enviadas para o email:

contato@vivaceinstruments.com.br, preferencialmente com o titulo "Sugestdes".
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~ ATENGAO

E extremamente importante que todas as instrucées de seguranga, instalagcdo e operagao
contidas neste manual sejam seguidas fielmente. O fabricante ndo se responsabiliza por danos ou
mau funcionamento causados por uso improprio deste equipamento.

Deve-se sequir rigorosamente as normas e boas praticas relativas a instalagdo, garantindo
corretos aterramento, isolacdo de ruidos e boa qualidade de cabos e conexbes, a fim de
proporcionar o melhor desempenho e durabilidade ao equipamento.

Atencao redobrada deve ser considerada em relacao a instalagbes em areas classificadas e

perigosas, quando aplicaveis.

| PROCEDIMENTOS DE SEGURANCA

» Designar apenas pessoas qualificadas, treinadas e familiarizadas com o processo e 0s

equipamentos;

Instalar o equipamento apenas em dreas compativeis com o seu funcionamento, com as
devidas conexbées e protecbes;

» Utilizar os devidos equipamentos de seguranga para qualquer manuseio do equipamento em
campo;

» Desligar a energia da area antes da instalagdo do equipamento.

( )

I SIMBOLOGIA UTILIZADA NESTE MANUAL

@ Cuidado - indica risco ou fontes de erro

Informagéo Importante

& Risco Geral ou Especifico

Perigo de Choque Elétrico

W VIVACE.
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| INFORMAGOES GERAIS

A Vivace Process Instruments garante o funcionamento deste equipamento, de acordo
com as descrigdes contidas em seu manual, assim como em caracteristicas técnicas,
ndo garantindo seu desempenho integral em aplicagées particulares.

O operador deste equipamento é responsavel pela observacdo de todos os aspectos
de seguranga e prevengdo de acidentes aplicaveis durante a execugdo das tarefas
contidas neste manual.

Falhas que possam ocorrer no sistema, que causem danos a propriedade ou lesées a
pessoas, devem ser prevenidas adicionalmente por meios externos que permitam uma
saida segura para o sistema.

Este equipamento deve ser utilizado somente com os fins e métodos propostos neste
manual.

© b b o6
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1 DESCRIGAO DO EQUIPAMENTO

O VHC10-F é um integrante da familia de produtos da Vivace Process Instruments, projetado para
criar um canal adicional de corrente 4-20 mA, auxiliando a monitoracao analégica em equipamentos que
nao possuem esta caracteristica (posicionadores de valvula, por exemplo) ou que necessitam desta
monitoragdo em mais de uma variavel, além de proporcionar a indicagdo de até trés variaveis em um
display LCD que possui cinco digitos numéricos e alfanuméricos, icones de status e bargraph,
proporcional a faixa configurada pelo usuario.

O conversor é alimentado por uma tensédo de 12 a 45 Vcc, gerando um canal de corrente 4-20 mA
(conforme a norma NAMUR NE43). Sua fungdo € monitorar quaisquer variaveis de outro equipamento
HART (independentemente de sua versao), configuradas pelo usuario, externando a variavel principal por
meio do canal de corrente.

Sua configuragdo utiliza o protocolo de comunicagido HART® 7 (compativel com versdes
anteriores), ja consagrado como o mais utilizado em todo o mundo da automagao industrial para
configuracao, calibragdo, monitoracao e diagnésticos. Esta configuracao é realizada no inicio do ciclo de
funcionamento, com o conversor em modo "escravo", sendo finalizada pelo usuario com a alteragéo do
modo de uso para "mestre”. Podem ser realizadas por meio de um configurador HART ou ferramentas
baseadas em EDDL ou FDT/DTM, além da possibilidade de configuracao local, com a utilizacdo de uma
chave magnética, a qualquer momento.

Priorizando um alto desempenho e robustez, foi projetado com as mais recentes tecnologias de
componentes eletrénicos e materiais, garantindo confiabilidade a longo prazo para sistemas de qualquer
escala.

1.1. DIAGRAMA DE BLOCOS

A modularizagao dos componentes do conversor esta descrita no diagrama de blocos a seguir.

PLACA PRINCIPAL

AJUSTE CONTROLE DE
LOCAL CORRENTE
cRu HART
ERAM MODEM
FONTE
4-20 mA
‘ salDa
1] 1 PLACA DO DISPLAY

V ™ o
W mb N

comrouoen | ARARM:
‘ DE DISPLAY Iﬂﬂﬂﬁ'ﬂ

T
LLLLRLRITT

Figura 1.1 — Diagrama de blocos do conversor.

% VIVACE.
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O bloco de entrada da fonte CC é responsavel pela alimentacdo elétrica de todos os circuitos. O
bloco de controle de corrente € composto por um circuito que transforma os valores digitais gerados pelo
microcontrolador na corrente 4-20 mA, proporcional a varidvel principal monitorada pelo conversor.

Os blocos do canal HART® e modem HART® fazem a interface dos sinais do microcontrolador
com a linha HART® que se conecta aos equipamentos monitorados.

A placa do display possui 0 bloco controlador que faz a interface entre o LCD e a CPU, adaptando
as mensagens a serem exibidas.

Por fim, o bloco microcontrolador pode ser relacionado ao cérebro do conversor, onde acontecem
todos os controles de tempos, chaveamento entre maquinas de estado HART® Mestre/Escravo, além das
rotinas comuns aos transmissores, como configuracdo, calibragdo e geracao do valor de saida digital
para a corrente, proporcional a variavel monitorada.

W VIVACE.
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2 INSTALAGAO

RECOMENDAGOES

& Ao levar o equipamento para o local de instalagédo, transfira-o na embalagem original.
Desembale o equipamento no local da instalagdo para evitar danos durante o transporte.

RECOMENDAGOES

localizada na parte superior do involucro. Verifigue se as especificacbes e o modelo
fornecidos estdo de acordo com o que foi especificado para a sua aplicagcdo e seus
requisitos.

2 O modelo e as especificacdes do equipamento estdo indicados na plaqueta de identificagao,

ARMAZENAMENTO

As seguintes precaucdoes devem ser observadas ao armazenar o equipamento,
especialmente por um longo periodo:

1) Selecione uma area de armazenamento que atenda as seguintes condicoes:
a) Sem exposigao direta a chuva, agua, neve ou luz do sol.
b) Sem exposicao a vibragdes e choques.
c) Temperatura e umidade normais (cerca de 20°C / 70°F, 65% UR).

No entanto, também pode ser armazenado sob temperatura e umidade nos seguintes
intervalos:

A e Temperatura ambiente: -40°C a 85°C (sem LCD)* ou -30°C a 80°C (com LCD)
e Umidade Relativa: 5% a 98% UR (a 40°C)

(2) Quando da armazenagem do equipamento, utilizar a embalagem original (ou similar) de
fabrica.

(8) Se estiver armazenando um equipamento Vivace que ja tenha sido utilizado, limpe bem
todas as partes Uumidas e conexdes em contato com o processo. Mantenha as tampas e
conexdes fechadas e protegidas adequadamente com o que foi especificado para a sua
aplicacao e seus requisitos.

* Uso geral somente. Para versbes a prova de exploséo, siga as exigéncias de certificagdo do produto.

INSTALACAO
Feche as tampas do equipamento corretamente e garanta a montagem correta dos prensa-cabos,
2 evitando folgas entre o cabo e o prensa-cabos que possam favorecer a entrada de umidade.

Feche as conexbes sem uso adequadamente, impedindo a entrada de umidade que pode gerar
baixa isolacdo e danos aos circuitos eletrénicos.

Em situagcées de umidade, os danos causados ao equipamento NAO serdo cobertos pela garantia.

% VIVACE.



VHC10-F CONVERSOR E INDICADOR HART® 4-20 mA MANUAL DE INSTALAGAO, OPERAGAO, CONFIGURAGAO E MANUTENGAO

2.1. MONTAGEM MECANICA

O conversor VHC10-F foi projetado para instalagdo em campo e, portanto, suporta exposi¢ao a
intempéries, tendo bom desempenho com variagdes de temperatura, umidade e vibragao.

Sua carcaca tem grau de protecdo IP67, sendo imune a entrada de agua em seu circuito
eletrbnico e borneira, desde que o prensa cabo ou o eletroduto da conexao elétrica esteja corretamente
montado e vedado com selante ndo endurecivel. As tampas também devem estar bem fechadas para
evitar a entrada de umidade ja que as roscas da carcaga nao sao protegidas por pintura.

O circuito eletrbnico é revestido com um verniz a prova de umidade, mas exposi¢des constantes a
umidade ou meios corrosivos podem comprometer sua protecao e danificar os componentes eletronicos.

Na figura 2.1 encontram-se o desenho dimensional e as formas de montagem do VHC10-F.

I ~ Distancia minima para ajuste de
/’ ST N N Zero e Span com chave magnética
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Figura 2.1 — Desenho dimensional e esquema de montagem do VHC10-F.

Para que ndo haja risco das tampas do VHC10-F se soltarem involuntariamente devido a
vibragdes, por exemplo, elas podem ser travadas através de parafuso, conforme ilustrado na figura 2.2.

O VHC10-F é um equipamento de campo que pode ser instalado através de um suporte em um
tubo de 2” fixado através de um grampo U. Para o melhor posicionamento do LCD o equipamento pode
girar 4 x 90°, conforme mostra a figura 2.3. O conversor pode também ser fixado com o0 mesmo suporte
em parede ou painel.

% VIVACE.
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Parafuso para
travamento da tampa

Farafusos de fscio do
YHC10-F no sieporte.

Gire de 4 x 30 graus pars
posicionamente do visor.

Figura 2.2 — Trava da tampa com visor.

S— 2

Figura 2.3 — Ajuste da posigao da carcaca.

O display de cristal liquido LCD do VHC10-F pode ser rotacionado 4 x 90° para que a indicagao
figue a mais adequada possivel para facilitar a visualizagdo do usuario.

A figura 2.4 ilustra as possibilidades de rotagdo do LCD do VHC10-F.

Figura 2.4 — Rotacao do display digital LCD 4 x 90°.

WV VIVACE:
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2.2. LIGAGAO ELETRICA

Para se ter acesso a borneira € necessario remover a tampa traseira do VHC10-F. Para tanto,
solte o parafuso de trava da tampa (veja figura 2.5) girando-o no sentido horario.

‘ Parafuso para
travamento da tampa

Figura 2.5 — Trava da tampa traseira.

Na figura 2.6 sdo mostrados os terminais de alimentacdo (PWR BUS) e os terminais de
comunicagdo com o barramento HART ao qual o VHC10-F sera conectado para monitoragao, além dos
terminais de aterramento (um interno e outro externo) e teste da corrente de saida. Para alimentar o
equipamento recomenda-se utilizar cabos do tipo par trangcado 22 AWG.

Terminais da Fonte
de Alimentacéo

Terminais
de Aterramento

Terminais de
Comunicagao

Terminais
de Teste

Figura 2.6 — Conexdes e descrigao dos terminais do VHC10-F.

Na tabela 2.1 estdo descritas as fungdes dos terminais do VHC10-F.

Descri¢ao dos Terminais
Terminais de Alimentacdo — PWR BUS - 24 Vcc sem polaridade
Terminais de Aterramento — 1 interno e 1 externo
Terminais de Teste — TEST - medicéo do loop de corrente (4-20 mA) sem abrir o circuito
Terminais de Comunicacéo 1 e 4 - monitoracéo via HART® dos equipamentos escravos

Tabela 2.1 — Descrigao dos terminais do VHC10-F.

Lo
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NOTA

& Todos os cabos usados para conexdo do VHC10-F com a rede HART® deverdo ser
shieldados para evitar interferéncias e ruidos.

NOTA
A E extremamente importante que se aterre o equipamento para completa protecdo

eletromagnética, além de garantir o correto desempenho do transmissor na rede HART.

Os eletrodutos por onde passam os cabos de alimentagao do equipamento devem ser montados
de forma a evitar a entrada de agua em sua borneira. As roscas dos eletrodutos devem ser vedadas de
acordo com as normas requeridas pela area.

A conexao elétrica nao utilizada deve ser vedada com bujao e vedante adequado.

A figura 2.7 mostra a forma correta de instalacdo do eletroduto, de forma a evitar a entrada de
agua ou outro produto que possa causar danos ao equipamento.

—

Maontagem Incorreta Montagem Correta

Figura 2.7 — Esquema de instalagéo do eletroduto.

O VHC10-F pode monitorar variaveis de equipamentos HART alimentados por tensao
(transmissores) ou por corrente (posicionadores de valvulas). As conexdes de comunicagdo com estes
equipamentos estdo representadas, respectivamente, nas figuras 2.8 e 2.9, a seguir.

No caso de monitoragdo de um equipamento transmissor (figura 2.8), uma carga de 250 ohms é
necessdria para possibilitar a modulagdo da corrente no padrdo HART, em série com a fonte de tenséo
de alimentagéo. O usuério deve utilizar uma fonte de tensao para alimentar o transmissor e outra para o
conversor, uma vez que a corrente de saida do conversor indicard a variavel lida do transmissor, como
indicado nas figuras a seguir. Os terminais de comunica¢do 1 e 4 do conversor devem ser conectados
sobre a carga de 250 ohms, onde existe a modulacao do sinal HART na corrente.

No caso de monitoragdo de um posicionador de valvulas (figura 2.9), a carga de 250 ohms néo é
necessaria para a comunicagao, uma vez que o posicionador de valvulas é alimentado por uma entrada
de corrente 4-20 mA. Os terminais de comunicacdo 1 e 4 do conversor devem ser conectados
diretamente na entrada de alimentagao de corrente do posicionador.

W VIVACE.
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Fonte D(
24V

T4—20 mA
Fonte D(
24V

Fapagefaied

R e

BEEER

. e .

g puc il
o

Transmissor
HART Escravo

Figura 2.8 — Esquema de instalagdo do conversor com um transmissor escravo.

Fonte DC Fonte
24V 4-20 mA

Posicionador
HART Escravo

Figura 2.9 — Esquema de instalagdo do conversor com um posicionador escravo.

Observe nas figuras que, por questao de facilidade de visualizagdo, os cabos estdo conectados
@ por fora do orificio de conexao elétrica. Na pratica, porém, estes cabos devem ser passados por
dentro deste orificio, juntamente com os cabos de alimentacao do conversor.
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3 CONFIGURACAO

A configuragao do equipamento pode ser realizada por meio de um programador compativel com
a tecnologia HART®. A Vivace oferece as interfaces da linha VCI10-H (USB e Bluetooth) como solugédo
para configuragdo e monitoragdo dos equipamentos da linha HART®. Pode-se configurar o VHC10-F
também por ajuste local, com o auxilio de uma chave magnética (veja mais no item 3.7).

A figura 3.1 exemplifica o uso da interface USB com um computador pessoal que possua um
software configurador HART® instalado, para comunicagdo com um posicionador de valvulas.

Um resistor de 250Q deverd ser utilizado em série com a fonte de alimentacdo do equipamento
guando o equipamento a ser monitorado for alimentado via tensdo (transmissor), caso a fonte nao possua
esta carga internamente, para possibilitar a comunicagdo HART® sobre a corrente de 4-20 mA. As
interfaces Vivace ja possuem esta carga internamente.

HART .. 4-20mA

COMMUNICATION PROTOCOL

retorno da posic¢ao real

4-20 mA

L oy .
‘ (4] alfmc:m:géo @
VHC10

Figura 3.1 - Instalagéo do conversor para configuracao.

3.1. PARAMETROS DE CONFIGURAGAO

Os parametros estao disponiveis para configuragdo do usuario por meio de um programador
HART®. Além dos parametros inerentes ao protocolo, existem paradmetros basicos a serem configurados
antes de inicializar o conversor: 0os enderecos dos equipamentos a serem monitorados, os codigos e
TAGs das varidveis a serem monitoradas, a faixa de trabalho e a unidade da variavel principal, para
calculo da corrente 4-20 mA.

Os parametros inerentes ao protocolo dizem respeito ao conversor em si, tratando basicamente
sua identificagéo (Tag, Descri¢cdo, Data, Endereco) e calibragdo da corrente a ser utilizada como sinal de
saida da variavel monitorada.

Atencao! Como o conversor VHC10-F estard na mesma linha HART® dos equipamentos
|® monitorados por ele, seu endereco padrdo € um (1). Sendo assim, ao utilizar o configurador

HART® para configuragcdo, este enderego devera ser inserido pelo usuario no campo 'Polling
Address'.

Yt
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3.2. JANELA DE CONFIGURAGAO

O VHC10-F trabalha normalmente como um "mestre", a fim de monitorar os equipamentos
"escravos" e gerar a corrente proporcional a variavel principal. Sendo assim, neste modo o conversor nao
recebera comandos HART® de outro mestre ou agéo do ajuste local, sendo impossivel configura-lo.

Para configura-lo utilizando comandos HART®, o usuario devera seguir o procedimento abaixo.

@ Atencao! Caso o conversor entre em modo de monitoracdo e o usuario deseje alterar alguma
configuracao, o procedimento devera ser reiniciado.

a. Reiniciar o conversor VHC10-F
O conversor aguardara a recepcao de comandos de configuragdo. Caso nenhum comando seja
enviado em 30 segundos”, o modo "mestre sera habilitado automaticamente.

b. Localizar o conversor
Com um configurador HART®, procurar o equipamento no enderego um (1) - ou no enderego
modificado pelo usuario.

c. Alterar modo para Configuragao

No diretério "Configuragdes”, alterar o0 modo do conversor para "Configuragdo". A partir deste
momento o usuario podera fazer qualquer configuracdo tranquilamente, sem que o conversor retorne
para o modo "mestre".

@ Atencao! As ferramentas de configuragdo da Vivace, como VMT-HART e DTM do conversor ja
enviam este comando automaticamente. Neste caso, o usuario pode seguir direto para o item d.

d. Configurar enderegos, variaveis e faixas
O usuério devera verificar se os enderecos dos equipamentos "escravos", os cddigos e TAGs das
variaveis a serem monitoradas, além da faixa de trabalho e unidade da variavel principal estao corretos.
As variaveis a serem monitoradas podem ser escolhidas entre as variaveis dinamicas (PV, SV, TV
ou QV) ou por um indice do codigo especifico da variavel (verifique os indices disponiveis no manual do
produto monitorado, de acordo com seu fabricante).

e. Alterar modo para "Monitoracdo"

No diretério "Configuragdes”, alterar o modo do conversor para "Monitoragao" (ou “Habilitar Modo
Mestre”, de acordo com o configurador utilizado). A partir deste momento o usuario ndo podera mais
fazer configuragdées no conversor, que passara a trabalhar em modo "mestre", monitorando as variaveis
configuradas.
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3.3. IDENTIFICANDO OS EQUIPAMENTOS ESCRAVOS

Apés a instalagdo do conversor na rede HART®, o usudrio devera configurar os enderecos dos
equipamentos a serem monitorados (0 a 15, para HART®6 ou anterior; 0 a 63, para HART®7), além dos
codigos e TAGs das variaveis destes equipamentos.

O conversor possibilita a monitoragao de até trés equipamentos/variaveis simultaneamente, sendo
que apenas a variavel principal (variavel 1) sera convertida em saida de corrente 4-20 mA na
monitoracdo. As variaveis 2 e 3 serao monitoradas e exibidas no display LCD quando configuradas
corretamente.

Caso o usuario nao deseje monitorar alguma das variaveis, basta selecionar seu endereco (“Sub-
Device Address”) como “Not Used” e o conversor passara a ignorar esta variavel. Apenas as variaveis 2 e
3 podem ser desabilitadas.

@ Nota: Caso a variavel 3 esteja habilitada, a variavel 2 sera habilitada automaticamente, uma
vez que o conversor considera as variaveis de forma sequencial para a monitoracao.

No caso do Cédigo das Variaveis (“Sub-Device Code”), o usuario podera escolher entre as
principais dinamicas (PV, SV, TV ou QV) ou inserir manualmente os cédigos das variaveis desejadas,
caso nao seja nenhuma das quatro anteriores.

A configuracao padrao de fabrica do conversor tem apenas a Variavel 1 habilitada (Sub-Device 1),
com equipamento escravo no Endereco zero (0) e Codigo da Variavel sendo PV, assim como seu TAG.

(D Nota: Os cddigos de cada varidvel devem ser fornecidos pelo fabricante de cada equipamento.

Com estas configuragdes concluidas, o usuario podera acionar a monitoracao do equipamento
escravo ('Habilitar Modo Mestre) no menu “Configuracdes”, quando o conversor passara a tentar
identificar os equipamentos escravos nos enderecos configurados.

Em caso de sucesso na identificacdo, a monitoracdo das variaveis configuradas se inicializara
automaticamente, gerando a corrente de saida 4-20 mA proporcional aos valores configurados nos
parametros da faixa de trabalho e calibragido de corrente (HART® padréo) para a variavel 1, como no
exemplo a seguir.

Exemplo de Configuragéo: _ PV% ] Corrente de Saida ]
Conversor: Enderego 1 { 0,0% 4,0 mA
Equipamento Escravo 1: Enderego 0 25.0% 8,0 mA
Variavel Monitorada 1: PV% 50,0% 12,0 mA
Unidade da Variavel: % q 0
Faixa de Trabalho: 0% a 100% 750% | 16,0 mA

100,0% | 20,0 mA

Tabela 3.1 - Exemplo de monitora¢@o do conversor.
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3.4. ARVORE DE PROGRAMAGAO COM CONFIGURADOR HART

A arvore de programacao € uma estrutura em forma de arvore com um menu de todos 0s recursos
de software disponiveis, como mostrado na figura 3.2.

Para configurar o conversor de forma online certifique-se que ele esta corretamente instalado, com a
adequada tensdo de alimentagdo e o minimo de 250 Q de impedancia na linha, necessaria para
comunicagao com o equipamento escravo (no caso de transmissores alimentados por tenséo, apenas).

VHC10-F
Information Configuration Trim Maintenance
| |
HART® Device Change Counter Device Reset Restore Default
Sub-Device Hart PV Range

Figura 3.2 — Arvore de programacéo do VHC10-F.

Information — As principais informagdes sobre o conversor podem ser acessadas aqui.

« HART® - As principais informagdes do equipamento relativas ao protocolo de comunicagéo
s&o encontradas aqui, tais como: Fabricante, Device Type, Device Profile, HART® Revision e
Versao de Software.

» Device — Aqui encontram-se as principais informacées do equipamento: Tag, Descricao,
Mensagem, Enderego, Numero de Série e Cédigo de Pedido.

Configuration — Aqui configura-se o Modo do Conversor, como Mestre (monitoragdo) ou Escravo
(configuracao). Além disso os itens deste menu permitem as seguintes configuragdes:

» Sub-Device — Enderecos dos Equipamentos, Codigos e TAGs das variaveis de monitoragao.

+ Range — Faixa de Trabalho (pontos superior e inferior) e Unidade da variavel principal
monitorada, a ser convertida em corrente pelo conversor.

» Hart — configura Modo de Corrente, Saida de Seguranca, Modo Mestre HART, Protecao de
Escrita e Preambulos de Comunicacao.

Trim — Pode-se ajustar a corrente de saida do conversor. A figura 3.3 mostra o esquema de montagem
para o TRIM de corrente do VHC10-F.

Maintenance — Neste menu pode-se realizar tarefas de manutengdo do conversor, como descritas
abaixo.

» Change Counter — verifica o niumero de alteragbes feitas em diversos parametros, com a
possibilidade de reiniciar estes valores para controle do usuario.

» Device Reset - reinicia o equipamento por software.

* Restore Default — restaura os valores de fabrica padrdes para as variaveis de configuragéao e
calibracido do conversor.

W VIVACE.

17



VHC10-F CONVERSOR E INDICADOR HART® 4-20 mA MANUAL DE INSTALAGAO, OPERAGAO, CONFIGURAGAO E MANUTENGAO

FONTE DE
TENSAD

Vde

Figura 3.3 — Esquema de montagem para o trim de corrente do VHC10-F.

3.5. JUMPERS DE AJUSTE LOCAL E PROTEGAO DE ESCRITA

O VHC10-F possui dois jumpers na placa digital (figura 3.4) que tem como fungcédo proteger os
dados do conversor contra escrita (WP1) e também habilitar/desabilitar o ajuste local (ADJL1).

Jumper de Protecéo
de Escrita (WP1)
Jumper do Ajuste
Local (ADJLY)

WP1 PROTECAD DE ESCRITA

H Hahilitado
i Desabilitada
i Habilitado

B Desabditado

Figura 3.4 — Jumpers WP1 (protecao de escrita) e ADJL1 (ajuste local) da placa principal do VHC10-F.

@ A condigcao padrao dos jumpers é a protecao de escrita desabilitada e o ajuste local habilitado.

W VIVACE.
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3.6. DISPLAY DE CRISTAL LiQUIDO (LCD)

As principais informagdes relativas ao equipamento sdo disponibilizadas no display de cristal
liquido (LCD). A figura 3.5 mostra o LCD com todos os seus campos de indicagdo. O campo numérico, de
5 digitos, € utilizado principalmente para indicar os valores das varidveis monitoradas. O alfanumérico
indica a variavel atualmente monitorada, unidades ou mensagens auxiliares. Os significados de cada um
dos icones estao descritos na tabela 3.2.

SIMBOLO DESCRICAQ

L
™ Enwvio de comunicacdo
tjw-l & (] Recepcan de comunicacao
\/- tab A \ 8 Protecao de escrta ativada
. ' . ' ' ‘ . ' ' ' f Fungio de raiz guadrada ativada.
- - A ﬂ

- tab Tabela de caraclenzacio ativada
' u u oS Ocoménca de diagndshco

Manutencdo recomendada

0% 50% 100%

‘l' Incrementa valores na configuragao local
"r Decrementa valores na confguracdo local

Simbolo de grau para umdades de temperatura

0% N L0

TITITIIT Grifico de barras para mdicar faica da vandvel medda
Figura 3.5 - Campos e icones do display. Tabela 3.2 - Descri¢ao dos icones do display.
3.7. CONFIGURAGAO LOCAL
fl A configuragao local do equipamento é realizada por meio da atuagao da
chave magnética Vivace nos orificios Z e S, localizados no topo da
carcaga, sob a plaqueta de identificagao. O orificio marcado com a letra Z

m inicia a configuracao local e alterna o campo a ser configurado. Ja o
|| orificio marcado com a letra S é responsavel por alterar e salvar o valor do
|H\ Rtz campo selecionado. O salvamento ao modificar-se o valor no LCD é
| automatico.

A figura 3.6 mostra os orificios Z e S para configuracdo local e suas
funcoes pela atuagao da chave magnética.

Insira a chave no orificio Zero (Z). O icone \ sera exibido, indicando
gue o equipamento reconheceu a chave magnética. Permanega com a
chave inserida até que a mensagem “LOCAL ADJST” seja exibida,
remova a chave por 3 segundos e insira novamente a chave em Z. Desta
forma, o usuario podera navegar pelos parametros do ajuste local.

Na tabela 3.3 estdo indicadas as acdes realizadas pela chave magnética
quando inserida nos orificios Z e S.

z Navega entre as fungdes da arvore de configuragdo

S Atua na func¢do selecionada

Figura 3.6 — Z e S do ajuste local
e chave magnética. Tabela 3.3 — Agoes nos orificios Z e S.
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Parametros onde o icone : aparece ativo permitem a atuagao pelo usuario, ao colocar a chave
magnética no orificio Span (S). Caso possua configuragao pré-definida, as opgdes serao rotacionadas no
display, enquanto a chave magnética permanecer no orificio Span (S).

No caso de um parametro numérico, este campo entrara em modo de edigdo e o ponto decimal
comecara a piscar, se deslocando para a esquerda. Ao inserir a chave em Z, o digito menos significativo
(a direita) comecara a piscar, indicando que esta pronto para edicdo. Ao inserir a chave em S, o usuario
podera incrementar este digito, variando de 0 a 9.

Apoés a edicdo do digito menos significativo, o usuario devera inserir a chave em Z para que o
proximo digito (a esquerda) comece a piscar, permitindo sua edigdo. O usuario podera editar cada digito
independentemente, até que o digito mais significativo (5° digito a esquerda) seja preenchido. Apds a
edicao do 5° digito, pode-se atuar no sinal do valor numérico com a chave em S.

Durante cada etapa, se o usuario retirar a chave magnética dos orificios de ajuste local, a edicao
sera finalizada e o valor configurado sera salvo no equipamento.

Caso o valor editado ndo seja um valor aceitavel, o parametro retornara ao ultimo valor valido
antes da edicdo. Dependendo do parametro, valores de atuagbes podem ser mostrados no campo
numérico ou alfanumérico, de forma a melhor exibir as opgdes ao usuario.

Sem a chave magnética inserida em Z ou S, o equipamento deixara o modo de ajuste local apos
alguns segundos e o0 modo de monitoragdo serd novamente exibido.

3.8. SAIDA DE SEGURANCA

O conversor possui uma configuracao especifica para direcionar a corrente de saida para um
valor de seguranca, de acordo com a aplicagdo do usuério. Este valor é utilizado sempre que o
equipamento escravo principal parar de responder aos comandos de monitoracdo, quando o conversor
entrar em modo de configuracdo ou quando o usuario utilizar o ajuste local com a chave magnética.

O usuario podera configurar a saida de seguranga para os seguintes valores, de acordo com a
norma NAMUR NE-43:

* HIGH - configura a saida de seguranca para 20,50 mA (103,125%);
* LOW - configura a saida de seguranca para 3,8 mA (-1,25%);
« LAST VALUE - configura a saida de seguranga para o ultimo valor valido lido.

O conversor retornard a indicar a corrente proporcional a variavel monitorada logo que a conexao
com o equipamento escravo principal for restabelecida ou quando o modo de configuragéo for encerrado.
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3.9. ARVORE DE PROGRAMAGAO DO AJUSTE LOCAL

A figura 3.7 mostra os campos disponiveis para configuragdo local e a sequéncia na qual séo
disponibilizados pela atuagao da chave magnética nos orificios Ze S .

Monitoragao

IFUNCT |—. CONF |— | MONIT

5 5
HArt | _ | PRIM |—» | SECN
MASTR
2 |
5 ]
Polll N » 1 63
ADDR 0
2 |
5 5 3
Poll2 N » 1 ann 63 — not
ADDR 0
2 |
Pollz |_ > i
o — 0 — 1 63 |—= not
ADDR
2 |
d 5 5 5 5 5
CEAEI e |PV |—=| sV |—=|TV |—=]| Qv |—=] O 16
2 |
CodE2 5 5 5 5 5 5
3AR—rw—rsv—rw—rqv—ru 16 |=—+| not
2 |
CodE3 5 5 5 ] 5 5
var I | PV || sV |=>] TV || QV |—>]| O 16 | = | not
: |
5
UNIT =—p @justa a unidade da variavel principal
2 |
5
LRV = Fjusta o ponto inferior da faixa de trabalho da vanavel principal
5
=g djusta o ponto superior da faixa de trabalho da variavel principal

: |
URV
2
Figura 3.7 — Arvore de programagao do ajuste local.
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4 MANUTENCAO

O conversor VHC10-F, como todos os produtos da Vivace, é rigorosamente avaliado e
inspecionado antes de ser enviado ao cliente. No entanto, em caso de mau funcionamento pode ser feito
um diagnostico para verificar se o problema estd localizado na instalacdo, na configuracdo do
equipamento ou se existe problema no conversor.

4.1. DIAGNOSTICOS COM PROGRAMADOR HART

A prépria comunicagdo com o equipamento pode trazer alguns diagnésticos através do “device
status”.

- FIELD DEVICE MALFUNCTION - Informa que o conversor tem uma falha na comunicagdo com o
equipamento escravo principal. A figura 4.1 mostra a indicagao do display LCD neste caso.

- CONFIGURATION CHANGED — Informa que um comando de escrita foi realizado.

- CoLD START - Informa que o conversor foi reenergizado.

- MORE STATUS AVAILABLE - Informa que existem mais informacgdes disponiveis através do comando 48.
- PRIMARY VARIABLE ANALOG OUTPUT FIXED — Informa que a corrente analdgica estd em modo constante.

- PRIMARY VARIABLE ANALOG OUTPUT SATURATED — Informa que a corrente de saida do conversor esta
fora da faixa de 4 a 20 mA.

- NON-PRIMARY VARIABLE OUT OF LIMITS — Nao utilizada pelo conversor.

- PRIMARY VARIABLE OUT OF LIMITS — Informa que a variavel principal lida pelo conversor esté fora da faixa
de trabalho configurada.

A N
ot

g i
MONT T

Figura 4.1 — Indicagéo de erro de monitoragdo no VHC10-F.
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4.2. PROCEDIMENTO DE MONTAGEM E DESMONTAGEM

A figura 4.2 mostra em detalhes todos os componentes do VHC10-F. Antes de desmontar o
equipamento, o mesmo devera ser desligado. Nao se deve dar manutencao nas placas eletrénicas sob
pena da perda de garantia do equipamento.

&

)

Figura 4.2 — Desenho explodido do VHC10-F.
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4.3. SOBRESSALENTES

A relagao de pegas sobressalentes do VHC10-F que podem ser compradas diretamente da Vivace
Process Instruments estdo indicadas na tabela 4.1.

RELACAO DAS PECAS SOBRESSALENTES
POSICAD

DESCRICAD HE (A1) CODIGO
TAMPA COM VISOR (inclui o'ring) 1 2-10002
TAMPA SEM VISOR (inclui o'ring) 19 2-10003
ANEL O'RING (tampa) 2 1-10001
CARCACA 11 2-10011
DISPLAY (inclui parafusos) 4 2-10006
PLACA PRINCIPAL {inclui parafusos e espacadores) 5 2-10012
PARAFUSOS DO DISPLAY E PLACA PRINCIPAL 3 1-10002
BORMEIRA (inclui parafusos) 17 2-10014
PARAFUSOS DA BORNEIRA 18 1-10003
TAMPAO DA CARCACA (inclui o'ring) 14 2-10008
O'RING DO TAMPAQ DA CARCACA 13 1-10004
TERMINAL TERRA EXTERNO (inclui parafuso) 10 2-10010
BUJAO DA CARCACA 15 1-10005
SUPORTE DE Flmﬁﬁﬂ (inclui grampo U, parafusos, porcas e arruelas) 24 2-10009
PARAFUSO DE TRAVA DAS TAMPAS & 1-10006
BORRACHA DE PRDTEC.&D DOZes 26 2-10015
PARAFUSO DA PLACA DE IDENTEFICA!;.EG & 1-10007
PARAFUSO DE TRAVA DA CARCACA 16 1-10008

Tabela 4.1 — Relagao das pegas sobressalentes do VHC10-F.
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5 CERTIFICACOES

O VHC10-F foi projetado para atender as normas nacionais e internacionais de prova de explosédo. O
conversor possui certificacdao pelo INMETRO para prova de explosao — ignigéo de poeira (Ex tb) e chama
(Ex db). A plaqueta de identificagao para a certificagdo esta exibida a seguir.

VHC10 b oo
HART TO 4-20 mA CONVERTER

Regiaia Ex db IIC T6 Gb (-40 °C < Tamb < +75 °C)
I TEx Ex db lIC TS Gb (-40 °C < Tamb < +85 °C)
TR % Ex tb llIC T95 °C Db (-30 °C < Tamb < +85 °C)

IP66 / IP67

IEx 18.0094X

SNz XXX HART
Figura 5.1 — Plaqueta Ex d do VHC10-F.
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6 CARACTERISTICAS TECNICAS

6.1. IDENTIFICAGCAO

O VHC10-F possui uma plaqueta de identificagdo fixada na parte superior da carcaga,
especificando o modelo e numero de série, como mostrado na figura 6.1.

 VHC10 '@ VIVACE

'HART TO 4-20 mA CONVERTER

__i

Figura 6.1 — Plagqueta de identificagdo do VHC10-F.

6.2. ESPECIFICAGOES TECNICAS

Na tabela abaixo encontram-se as especificacées técnicas do VHC10-F:

Exatidao + 0,03% do Span Calibrado
Saida de Corrente 4-20 mA conforme NAMUR-NE43

Até 3 Variaveis (Equipamentos em Multidrop)
Protocolo de Comunicagéo HART® 7
Limites de Temperatura Ambiente -40a85°C
Indicagao Display LCD de 5 digitos, rotativo, multifuncional
Material do Invélucro Aluminio ou Inox

Peso Aproximado 1,1 kg (Aluminio) ou 2,9 kg (Inox)

Tabela 6.1 — Especificagdes técnicas do VHC10-F.

Em caso de falha a norma NAMUR NE43 leva a saida de corrente para 3,6 ou 21 mA, de acordo
com a especificagdo do usuario, e para 3,8 ou 20,5 mA em caso de saturagao.
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6.3. CODIGO DE PEDIDO

VHC10-F Conversor Campo HART 4-20 mA

Tipo de Certificagdo 0 SEM CERTIFICAGAO
2 |PROVA DE EXPLOSAO

Orgao Certificador 0 SEM CERTIFICAGCAO
1 |[INMETRO

Material da Carcaga A ALUMINIO
I |INOX

Conexao Elétrica 1 1/2-14NPT

Pintura 0 |SEMPINTURA
1 AZUL - RAL 5005
2 |AZUL - PETROBRAS

Suporte de Fixagao 0 SEM SUPORTE
1 |SUPCORTE EM ACO INOX 304

Exemplo de Cédigo de Pedido:

[VHC10-F 0 0 A 1 1 0
*Certificagdo Prova de Explosdo Ex th {ignigdo 0 poeira) e Ex db (chamas)
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7 GARANTIA

7.1. CONDICOES GERAIS

A Vivace garante seus equipamentos contra qualquer tipo de defeito na fabricagdo ou qualidade
de seus componentes. Problemas causados por mau uso, instalagao incorreta ou condi¢cdes extremas de
exposicao do equipamento nao sao cobertos por esta garantia.

Alguns equipamentos podem ser reparados com a troca de pecas sobressalente pelo proprio
usuario, porém € extremamente recomendavel que o mesmo seja encaminhado a Vivace para
diagndstico e manutencdo em casos de duvida ou impossibilidade de corre¢ao pelo usuario.

Para maiores detalhes sobre a garantia dos produtos veja o termo geral de garantia no site da
Vivace (www.vivaceinstruments.com.br).

7.2. PRAZO DE GARANTIA

A Vivace garante as condigdes ideais de funcionamento de seus equipamentos pelo periodo de 2
anos, com total apoio ao cliente no que diz respeito a duvidas de instalagdo, operacdo e manutencao
para o melhor aproveitamento do equipamento.

E importante ressaltar que, mesmo ap6s o periodo de garantia se expirar, a equipe de assisténcia
ao usuario Vivace estara pronta para auxiliar o cliente com o melhor servico de apoio e oferecendo as
melhores solug¢des para o sistema instalado.

W VIVACE.

28




VHC10-F CONVERSOR E INDICADOR HART® 4-20 mA

MANUAL DE INSTALAGAO, OPERAGAO, CONFIGURAGAO E MANUTENGAO

ANEXO | - INFORMAGOES PARA USO EM AREAS CLASSIFICADAS

Devem ser obedecidos os procedimentos de seguranga apropriados para a instalacdo e operacgéo de
instalagbes elétricas de acordo com as normas de cada pais em questao, assim como os decretos e
diretivas sobre areas classificadas, como segurancga intrinseca, prova de explosdo, segurancga
aumentada, entre outros.

No Brasil, este produto deve ser instalado em
atendimento a norma de instalagdes elétricas para
atmosferas explosivas (ABNT NBR IEC 60079-14).

As atividades de instalagéo, inspe¢cdo, manutencao,
reparo, revisdo e recuperagcdo dos equipamentos sdo
de responsabilidade dos usuérios e devem ser
realizadas de acordo com os requisitos das normas
técnicas vigentes e com as recomendacgdes da Vivace
Process Instruments. Se a area for classificada, utilize
bujao certificado. As roscas dos eletrodutos devem
ser vedadas conforme método de vedagao requerido
pela area classificada.

O produto citado neste manual, quando adquirido
com certificado para areas classificadas ou perigosas,
perde sua certificacdo quando tem suas partes
trocadas ou intercambiadas sem passar por testes
funcionais e de aprovacdo pela Vivace Process
Instruments ou assisténcias técnicas autorizadas, que
sdo as entidades juridicas competentes para atestar
gue o equipamento, como um todo, atende as normas
e diretivas aplicaveis. O mesmo acontece ao se
converter um equipamento de um protocolo de
comunicacdo para outro (por exemplo, de HART/4-
20mA para Profibus-PA, ou vice-versa, ja que a linha
de produtos Vivace oferece esta possibilidade). Neste
caso, sera necessario o envio do equipamento para a
Vivace ou sua assisténcia autorizada.

Os certificados sado distintos, de acordo com a
aplicagdo e segurangca exigida, e €& de
responsabilidade do usuario sua correta utilizagéo.

Respeite sempre as instrugbes fornecidas neste
Manual. A Vivace n&o se responsabiliza por
quaisquer perdas e/ou danos resultantes da utilizagéo
inadequada de seus equipamentos. E
responsabilidade do usuario conhecer as normas
aplicaveis e praticas seguras em seu pais.

Explosdes podem resultar em morte ou lesdes
graves, além de prejuizo financeiro. A instalagdo
deste equipamento em atmosferas explosivas deve
estar de acordo com as normas nacionais € com 0
tipo de protecdo. Antes de fazer a instalagao verifiqgue
e certifique-se que os parametros do certificado estao
de acordo com a classificagdo da area em que ele
serd instalado.

% VIVACE.

Manutencdo e Reparo de Equipamentos com
Certificacao

A modificagdo do equipamento ou troca de
partes fornecidas por qualquer fornecedor
ndo autorizado pela Vivace Process
Instruments € proibida e invalidara a
certificagdo.

Plaqueta de Identificacdo com Certificacao

O equipamento € marcado com opgoes de tipos de
protecdo. Somente o utilize de acordo com a
classificagdo da area. Caso um equipamento tenha
sido previamente instalado e/ou utilizado em area a
prova de explosdo, ndo o utilize em é&rea com
seguranca intrinseca, j4& que os critérios de
certificacdo sao diferentes, podendo colocar a area
em risco.

Quando o equipamento for utilizado como
a prova de explosdao “Ex d” ou por

& protecdo por invdlucro “Ex t”, ndo podera
ser utilizado como intrinsecamente seguro
“Ex ia”.

Aplicacoes Seguranca Intrinseca/Nao Acendivel

Em atmosferas explosivas com requisitos de
seguranca intrinseca ou nao acendivel, observe
sempre os parametros de entrada do circuito e os
procedimentos de instalagdo aplicaveis.

O equipamento certificado deve ser conectado a uma
barreira de seguranca intrinseca adequada. Verifique
0s parametros intrinsecamente seguros envolvendo a
barreira, assim como 0 equipamento, cabos e
conexdes. O aterramento do barramento dos
instrumentos associados deve ser isolado dos painéis
e suportes das carcagas. O uso de cabo blindado é
opcional e, quando utilizado, deve-seisolar a
extremidade ndo aterrada do cabo. A capacitancia e a
indutancia do cabo mais Ci e Li devem ser menores
gue Co e Lo do equipamento associado.

& E recomendado ndo remover a tampa do

invélucro quando energizado.
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Aplicacoes a Prova de Explosédo/Prova de Chamas

Utilize somente conectores, adaptadores e prensa
cabos certificados & prova de explosdo/prova de
chamas. As entradas das conexoes elétricas devem
ser conectadas utilizando-se de conduites com
unidades seladoras ou fechadas, com prensa cabo ou
bujao metdlicos certificados, no minimo com IP66.

energizado!

& Né&o remova a tampa do invélucro quando

Invélucro/Carcaca

A tampa deve ser apertada com no minimo 8 voltas
de rosca completas para evitar a penetragdo de
umidade ou gases corrosivos até que encoste no
involucro.

Deve-se apertar mais 1/3 de volta (120°) para garantir
a vedagao total. Trave as tampas utilizando o
parafuso de travamento.

Normas Aplicaveis
ABNT NBR IEC 60079-0:2013

Observacao

O numero do certificado é finalizado pela letra “X”
para indicar que:

- durante a instalagdo do equipamento é de
responsabilidade do usuario, utilizar cabo e prensa-
cabo adequados. Para uma temperatura ambiente
maior ou igual a 60°C, a resisténcia de aquecimento
dos cabos utilizados devera ser de, pelo menos, 20 K
acima da temperatura ambiente.

- modelos com involucro fabricado em liga de
aluminio, somente poderao ser instalados em “Zona
0”, se durante a instalacdo for excluido o risco de
ocorrer impacto ou friccdo entre o invdlucro e pecas
de ferro/aco.

- equipamentos com tipo de protecdo Ex d aprovados
para categoria Gb, ndo podem ter o sensor de
pressdo instalados em processos industriais
classificadas como "Zona 0".

- as atividades de instalagéo, inspecdo, manutencgéo,
reparo, revisdo e recuperacdo dos equipamentos sdo
de responsabilidade dos usudrios e devem ser
executadas de acordo com o0s requisitos das normas
técnicas vigentes e com as recomendacgdes da Vivace
Process Instruments.

- aplicagées de invdlucros com IP, devem exigir
aplicacdo de vedante a prova d’agua apropriado
(vedante de silicone nao endurecivel é recomendado)
em todas as roscas NPT.

Atmosferas explosivas - Parte 0: Equipamentos — Requisitos gerais

ABNT NBR IEC 60079-1:2016

Atmosferas explosivas - Parte 1: Protecdo de equipamento por invélucro a prova de exploséo “d”

ABNT NBR IEC 60079-7:2008

Atmosferas explosivas - Parte 7: Protegdo de equipamentos por seguranca aumentada “e”

ABNT NBR IEC 60079-11:2013

Atmosferas explosivas - Parte 11: Protecdo de equipamento por seguranga intrinseca "i"

ABNT NBR IEC 60079-18:2016

Atmosferas explosivas - Parte 18: Construcdo, ensaios e marcagao do tipo de prote¢do para equipamentos elétricos

encapsulados - “‘m”
ABNT NBR IEC 60079-26:2016

Equipamentos elétricos para atmosferas explosivas - Parte 26: Equipamentos com nivel de protecdo de

equipamento (EPL) Ga
ABNT NBR IEC 60079-31:2014

Atmosferas explosivas - Parte 31: Protecao de equipamentos contra ignicdo de poeira por invélucros “t”

ABNT NBR IEC 60529:2017

Graus de protegao para involucros de equipamentos elétricos (Codigo IP).

W VIVACE.
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ANEXO Il - SOLICITAGAO DE ANALISE TECNICA

FSAT

Folha de Solicitacao de Analise Técnica

Empresa: Unidade/Filial: Nota Fiscal de Remessa n2:
Garantia Padrao: ( )Sim ( )Nao Garantia Estendida: ( )Sim ( )Nao Nota Fiscal de Compra ne:
Nome Completo: Cargo:
Fone e Ramal: Fax:
Email:
CONTATO TECNICO
Nome Completo: Cargo:
Fone e Ramal Fax:
Email:

DADOS DO EQUIPAMENTO

Modelo: Num. Série:

INFORMACOES DO PROCESSO

Temperatura Ambiente (2C) Temperatura de Trabalho (2C)

Min: Max: Min: Max:

Tempo de Operacao: Data da Falha:

DESCRICAO DA FALHA: Aqui o usuario deve descrever detalhadamente o comportamento observado do produto, frequéncia da

ocorréncia da falha e facilidade na reproducao dessa falha. Informar também, se possivel a versao do sistema operacional e breve
descricao da arquitetura do sistema de controle no qual o produto esteja inserido.

OBSERVACOES ADICIONAIS:

Yot
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