HART®: ADICIONANDO UMA SAIDA 4-20 mA

INTRODUCAO

HART® (Highway Addressable Remote Transducer) € um protocolo de comunicagdo bidirecional,
introduzido em 1990. Utilizado em plantas industriais, no qual controla de modo padronizado o envio e
recebimento de dados digitais através de cabos anal 0gicos, entre dispositivos inteligentes e sistemas host
(centralizado), é o protocolo mais difundido no mundo.

O host pode ser qualquer aplicativo de software, dispositivo portétil, sistema de seguranca, gerenciamento de
ativos, controle de processos da fabrica ou qualquer outro sistema que utilize alguma plataforma de controle.

HART é atecnologia mais utilizada atual mente nas redes de automagao industrial, instalada em mais de 30
milhdes de dispositivos em todo mundo, oferecendo uma solucéo confiavel e duradoura.

Os dados digitais sGo comunicados simultaneamente com o sinal 4-20 mA, utilizando o padr&o Bell-202 de
chaveamento por deslocamento de frequéncia FSK (Freguency Shift Key) a umataxa de 1200 bps.

A corrente de saida 4-20 mA dos equipamentos HART® se refere a variavel principal do equipamento,
conhecida como PV (Primary Variable), variando de acordo com a familia do equipamento. Desta forma, um
transmissor de temperatura possui como PV atemperatura medida no sensor a ele conectado, um transmissor
de pressdo possui como PV a pressdo calculada em relacdo ao seu sensor, um transmissor de posiGao possuli
como PV aposi¢do por ele medida no sistema atuador/vavula e assim por diante.

VARIAVEL PRIMARIA X SAIDA ANALOGICA

Na maioria dos casos, o equipamento HART® possui apenas uma saida anal 6gica 4-20 mA, justamente
relacionada a sua PV. Porém, algumas aplicactes exigem medicdes de duas varidveis para que | égicas sgjam
executadas no sistema e realizem o controle programado. Além disso, existem casos de equipamentos que
possuem varidveis extras, importantes ao sistema, mas que ndo estdo rel acionadas a uma saida anal 6gica do
mesmo.

Uma saida para estes casos seria utilizar um equipamento para cada variavel medida, proporcionando ao
sistema receber um sinal 4-20 mA de cada um dos equipamentos, associando estes sinais com as variaves
esperadas pelo controle.

No exemplo da Figura 1, o sistema necessita das variaveis anal 6gicas de temperatura e densidade do fluido.
Sendo assim, 0 processo poderia receber um transmissor de temperatura com saida 4-20 mA e um
transmissor de densidade também com saida 4-20 mA.



Figura 1 - Aplicacdo com dois transmissores.

Porém, imagine que o transmissor de densidade utilizado também possua a medicdo de temperatura em seus
sensores, ja que se trata de uma grandeza utilizada para o proprio cdculo da densidade. O usuario poderia
economizar 0 uso do transmissor de temperatura, desde que conseguisse extrair um canal adicional 4-20 mA
do transmissor de densidade.

Pensando nessa aplicacéo, a Vivace Process Instruments projetou o VHC10, seu conversor HART® 4-20
mA. Com um custo bem inferior a um transmissor de campo tradicional, o conversor € instalado no painel do
sistema e se comunica com 0 equipamento de campo através de um cana HART® apenas. Podendo ser
configurado para trabalhar com qualquer revisdo de equipamento HART®, permite a configuragdo do
endereco do equipamento de campo e qual avariavel a ser monitorada.

Figura2 - Conversor
HART® 4-20 mA VHCI10.

Utilizando o exemplo da Figura 1, o conversor poderia ser conectado ao transmissor de densidade,
configurando a variavel monitorada para temperatura (Figura 3). Desta forma, definindo a unidade da
variavel e sua faixa de trabalho 0% a 100% (por exemplo, de 0 °C a 150 °C), o conversor externara ao
sistema uma corrente 4-20 mA proporcional ao valor de temperatura monitorado do transmissor de
densidade.



Figura 3 - Conversor HART® 4-20 mA VHC10 associado ao transmissor de densidade.

Nesta aplicagdo, o conversor HART® 4-20 mA monitora a variavel temperatura do transmissor de densidade,
funcionando como um mestre HART® ao enviar requisices periodicas de leitura desta variavel. Note na
figura que uma interface HART® USB é utilizada para comunicacéo/configuracéo do transmissor pelo host
que é executado no computador. Este mesmo canal € ligado ao conversor, permitindo configuré-lo como um
equipamento comum. Logo, para o host, o conversor € um escravo HART® e para o transmissor de
densidade, um mestre HART®.

Com a correta configuracgo do endereco de polling do equipamento (geralmente zero), 0 conversor € capaz
de identificar o transmissor em seu canal HART® e estruturar o frame HART® que sera enviado, incluindo o
endereco completo e os comandos a serem enviados, de acordo com a versdo do mesmo. Para mais detalhes
sobre a estrutura do frame HART®, acesse 0 artigo "HART® 7: Detalhando o Protocolo”, no site da Vivace.

Note que na configuragdo da Figura 1 o transmissor de densidade possui dois mestres HART® conectados,
sendo um deles o host no computador e o outro o conversor HART® 4-20 mA. Isso significa que ambos
estdo autorizados a enviarem comandos (sgjam de configuracdo ou monitoracdo) e o controle de
temporizagdes e organizacdo dos frames nalinha fica sob responsabilidade de cada mestre, ja que o protocolo
HART® prevé estas situagoes.

O conversor é designado como mestre primario na rede, tendo prioridade nos tempos de envio de requisicoes
para 0 transmissor. O host do computador fica designado como mestre secundario (geralmente os
configuradores e softwares auxiliares), verificando sempre a linha de comunicagdo antes de qualquer
requisicao ao transmissor, afim de evitar algum tipo de coliséo ou interferéncia nos frames HART®.

Um outro exemplo de aplicacdo, ligeiramente diferente, seria a monitoracdo de um posicionador de valvulas.
Os posicionadores, como equipamentos de saida (por gerarem um sinal ao elemento final de controle, como
um atuador), geralmente ndo possuem saida analdgica para o sistema.

Seu funcionamento tradicional recebe um sinal de corrente 4-20 mA para gerar 0 correto posicionamento da
vélvula (Figura 4). Em aguns casos, porém, é interessante monitorar o real posicionamento da vévula de
forma analOgica e, para isso, seria hecessaria a instalagdo de um transmissor de posicdo no mesmo conjunto
davalvula para que fosse possivel gerar 0 sinal analdgico proporciona a posi¢éo medida por ele.

Figura4 - Aplicagéo convenciona de um posicionador HART®.

Os posicionadores, como elementos inteligentes de posicionamento e atuagcdo, necessitam da verificagdo da
posicdo real da valvula, afim de realizar o controle PID deste posicionamento, aumentando ou diminuindo
seu sina de saida. Logo, a medida de posicdo real ja existe no posicionador, mas, assim como no caso do
transmissor de densidade, ndo € externada como um sinal analogico 4-20 mA.

Com a utilizagdo do conversor HART® 4-20 mA, basta que a configuragéo seja realizada para que esta
variavel da posic¢ao sgja monitorada no posicionador, gjustando seus limites para 0% e 100%, por exemplo. A



Figura 5 exemplifica este modelo de utilizagdo do conversor, adicionando um canal de saida 4-20 mA a um
posicionador de valvulas, gerando um retorno anal 6gico real ao sistema de automagédo do usuario.

Para os casos de alarme, onde a variavel medida extrapola a faixa normal de trabalho configurada pelo
usuério, o conversor VHC10 ainda oferece as correntes fixas de saturacdo padrdes, definidas pela norma
NAMUR NE43, indicando ao sistema a falha na medicéo.

Em caso de saturagdo inferior, a corrente de saida entrard em modo fixo com o valor de 3,8 mA (equivaente
a-1,25% da faixa 4-20 mA). Ja no caso de saturacéo superior, a corrente de saida sera fixada em 20,5 mA
(equivalente a 103,125% dafaixa 4-20 mA).

Figura5 - Conversor HART® 4-20 mA VHC10 associado ao posicionador de valvulas.
CONCLUSAO

A utilizac&o do conversor HART® 4-20 mA proporciona um meio mais econdémico e simples de acrescentar
um cana de corrente analdgica para monitoragdo das varidveis desgjadas do sistema. Sua utilizagdo é
indicada em casos onde 0 equipamento utilizado j& possua outra variavel de processo e que esta ndo esteja
sendo por ele externada ao controle central.

As principais vantagens da utilizacdo de um conversor HART® 4-20 mA s&o:

¢ Instalacdo em painel que evita adaptacdes fisica, suportes e alimentagdo extra no campo;
Economia e simplificagéo dainstalacéo;

Economia de um transmissor extra para o canal desejado;

Compatibilidade com todas as versdes do HART®, incluindo HART® 7,;

Configuracdo livre da variavel a ser monitorada;

Configuracdo da faixa de trabalho, de acordo com a necessidade do usuario;

Alarmes de corrente de saturagéo segundo NAMUR NE43.
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