DICASRESOLUCAO DE PROBLEMAS
PROFIBUS-DP

INTRODUCAO

Apesar de muito simples, ainda vemos alguns detalhes (com o meio fisico RS485) em campo que poderiam
ser evitados e que poderiam diminuir o tempo de comissionamento e startup e evitar as condicfes de
intermiténcias e paradas indesejadas durante a operacdo com o PROFIBUS-DP.

Em outro artigo detalharemos mais situagdes. Acompanhe nos préximos artigos.

Sempre gue possivel, consulte a EN50170 para as regulamentagdes fisicas, assim como as praticas de
seguranca de cada &rea.

E necessario agir com seguranca nas medicoes, evitando contatos com terminais e fiag3o, pois a ata tensdo
pode estar presente e causar chogue el étrico. Lembre-se que cada planta e sistema tém seus detalhes de
seguranca. Informe-se sobre estes detalhes antes de iniciar o trabalho!

Umainstal agdo inadequada ou o uso de um equipamento em aplicagdes ndo recomendadas podem prejudicar
a performance de um sistema e consequentemente a do processo, além de representar uma fonte de perigo e
acidentes. Devido aisto, recomenda-se utilizar somente profissionais treinados e qualificados para instal acéo,
operacdo e manutencao.

Em medicoes:

¢ N&o agja com negligéncia (omissdo irresponsavel), imprudéncia (agdo irresponsavel) ou impericia
(questbes técnicas)

e Lembre-se: cada planta e sistema tém os seus detal hes de seguranca. Informe-se deles antes de iniciar
seu trabal ho.

e Sempre que possivel, consulte as regulamentacdes fisicas, assim como as préticas de seguranca de cada
area.

e E necessério agir com seguranca nas medicdes, evitando contatos com terminais e fiago, pois a alta
tensdo pode estar presente e causar choque el étrico.

Para minimizar o risco de problemas potenciais rel acionados a seguranca, € preciso seguir as hormas de
seguranca e de areas classificadas locais aplicaveis que regulam ainstalagéo e operacéo dos equipamentos.
Estas normas variam de érea para érea e estdo em constante atualizago. E responsabilidade do usuério
determinar quais normas devem ser seguidas em suas aplicagdes e garantir que ainstalagéo de cada
equipamento esteja de acordo com as mesmeas.

O MEIO FiSICO R485



Neste padréo temos dois canais independentes conhecidos como A e B, que transmitem niveis de tensdo
iguais, porém com polaridades opostas (VOA e VOB ou simplesmente VA e VB).

Por estarazéo, € importante que a rede seja ligada com a polaridade correta.
Embora os sinais sgjam opostos, um ndo é o retorno do outro, isto €, ndo existe um loop de corrente.

Cada sinal tem seu retorno pelaterra ou por um terceiro condutor de retorno, entretanto, o sinal deve ser lido
pelo receptor de forma diferencial sem referéncia ao terra ou ao condutor de retorno.

Quanto ao aterramento neste sistema de comunicagao, esta € a grande vantagem do sinal diferencial: note na
figuralaque o sina estatrafegando com fases invertidas nos condutores do cabo enquanto o ruido trafega
com mesma fase.

Nos terminais de entrada do amplificador diferencial, o sinal de comunicacdo PROFIBUS-DP chega em

modo diferencial e o ruido em modo comum, rejeitando-o0. Sendo assim, todo ruido que for induzido no cabo,
em geral de origem eletromagnética, sera em sua maioriareeitado.
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Equipamentos de campo desenvolvidos
literalmente com inteligéncia.
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PRIMEIRA SERIE DE EQUIPAMENTOS
DE CAMPO COM INTELIGENCIA
ARTIFICIAL DO MERCADO.

A SERIE NEURON® TEM O POTENCIAL DE AJUDAR AS
EMPRESAS DA INDUSTRIA DE PROCESSOS A ALCANCAR
TRANSFORMAGOES DISRUPTIVAS TANTO EM
DESEMPENHO QUANTO NA GERACAO DE VALOR.

Figura la— Sina Profibus-DP — R$485
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Figura 1b — Rede PROFIBUS-DP — R$485

Linhas de transmissdo diferenciais utilizam como informagao apenas a diferenca de potencial existente entre
os dois condutores do par trangado, independente da diferenca de potencial que eles apresentam em relacéo
ao referencial de tensdo (comum ou terra).

DICASEM ALGUMAS SITUACOESEM REDES PROFIBUS-DP

o A R85 usaum par diferencial desbalanceado, o que significa que cada dispositivo narede deve ser
conectado ao terra, proporcionando um retorno de sinal para minimizar ruido nas linhas de dados. O
cabo utilizado de ser de par trangados com shield e sempre que necessario deve-se utilizar protetores de
transientes.
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Figura 1c — Rede Profibus-DP — R$485 com protetor de transiente

e Terminacdo: neste caso, na prética temos visto muitos erros de conceitos. O terminador € uma
impedancia que se acrescenta na rede PROFIBUS-DP com afuncéo de casar aimpedancia da rede.
Quanto maior for o comprimento darede, maior poder ser a distor¢do dos sinais. O terminador elimina
erros de comunicacéo por distorcdes de sinais. Vale a pena ainda lembrar que se ndo colocarmos o
terminador, o cabeamento funciona como uma antena, facilitando a distor¢do de sinais e aumentando a
susceptibilidade aruidos. A impedancia caracteristica € o valor da carga que colocada no final desta
linha, ndo reflete nenhuma energia. Ou em outras palavras, é o valor da carga que proporciona um
coeficiente de reflexdo zero, ou ainda, uma relacdo de ondas estacionariasigual aum.

A tabela 1 mostra como verificar arede PROFIBUS-DP em relacdo aos terminadores e mesmo em
relagcdo ao cabo utilizando um multimetro.



Medida de resist&ncia Resisténcia Resisténcia Resist&ncia Resist&ncia medida™
entre os pinos medidaigual a medida™ 110 02
infinita medidasRloop | 5504
8 (A) 3 (B) Cabo c:kl Curto entre 1 BT ativo = 2 BTs ativos
AeB * << 110 0, mais
de 2 BTs Ativos
8 (A) Shield Cabo ok Curto entre A
e o shield
3(B) Shield Cabo ok Curto entre Be
o shield

Tabela 1 — Medi¢cdes com terminadores narede PROFIBUS-DP

e Linhas A e B no cabo PROFIBUS-DP: € comum em campo encontrarmos a inversao destas linhas na
montagem dos conectores. No PROFIBUS-DP adota-se:

a. LinhaB: Positivo do sinal — Cor vermelha (Pino 3 do DB9)
b. LinhaA: Negativo do sinal — Cor Verde (Pino 8 do DB9)

A figura2 mostra o sinal PROFIBUS-DP com aslinhas A e B invertidas a 200m da medi¢éo.
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Figura2 - Sina PROFIBUS-DP com aslinhas A e B invertidas a 200m da medic&o.
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Com arede inativa e um voltimetro pode-se identificar esta situacdo. Se alinha B ndo for mais positiva do
gue aA, haum problema nestas conexdes.



Condicéo detristate eidle (1.0 V): esta condi¢éo ocorre quando nenhum equipamento PROFIBUS-DP
estiver transmitindo e ai os circuitos entram em um estado de altaimpedancia. Umavez que ndo setem
equipamentos colocando dados na rede PROFIBUS-DP, uma alterac&o nos sinais que modifiquem o
tempo de bit ou mesmo que se altere o tempo de idle, deve ser observada. OsresistoresnaslinhasA e
B sdo colocados para que as linhas de dados ndo flutuem e com isto se tenha uma corrente DC de
BIAS:

a. Resistores com valores atos: diminuem aimunidade a ruidos e geram instabilidade narede
b. Resistores com valores baixos. sobrecarregam os drivers de comunicagdo

Estagdo 1 Ultima Estacdo N
BT BT
VP e ® VP
390 Q Linha B 390 Q
B o ’ . s B
220 Q _ 220 Q
Linha A
A ® 'y - ® A
390 O 390 O
DGND® ® DGND
A* * B A® ¢ B

Estacédo 2 Estagédo N-1
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Figura 3 — Terminador de barramento PROFIBUS-DP.
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Figura4 — Sinal PROFIBUS-DP com problema de sobrecarga nos drivers 485.

e Colisdo de dados: A colisdo acontece quando um equipamento tenta comunicar e alinha ndo esta em
tristate. Outra situagdo com colisdo € quando se tem enderecos repetidos no barramento. Como o
endereco padréo (default) € 0 126, € comum se ter em algumas situagdes, principal mente durante o
comissionamento e startup de aplicagoes, a condi¢éo de enderecos repetidos. Vejafigurab.






Figura5 - Def?)rmagéo no sinal R$485 com equi pamentos gque respondem ao mestre por possuirem o mesmo
endereco

CONCLUSAO

Vimos neste artigo algumas situagOes adversas e que podem degradar o sinal de comunicacdo PROFIBUS-
DP.

Todo projeto de automagdo deve levar em conta os padrfes para garantir niveis de sinais adequados, assim
como, a seguranca exigida pela aplicacdo.

Recomenda-se que anualmente se tenha agdes preventivas de manutencéo, verificando cada conex&o ao
sistema de aterramento, onde deve-se assegurar a qualidade de cada conexdo em relacdo a robustez,
confiabilidade e baixa impedancia (deve-se garantir que ndo haja contaminagao e corrosao).



Este artigo néo substitui a NBR 5410, a NBR 5418, os padroes IEC 61158 e IEC 61784 e nem os perfis e
guias técnicos das tecnologias. Em caso de discrepancia ou divida, as normas, os padrbes IEC 61158 e IEC
61784, perfis, guias técnicos e manuais de fabricantes prevalecem. Sempre que possivel, consulte a EN50170
para as regulamentacdes fisicas, assim como as préticas de seguranca de cada érea.

O contetido deste artigo foi elaborado cuidadosamente. Entretanto, erros ndo podem ser excluidos e assim
nenhuma responsabilidade podera ser atribuida ao autor. Sugestbes de melhorias podem ser enviadas ao e
mail cesar.cassiolato@vivacei nstruments.com.br.
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