HART®: SSIMPLESE FACIL...COM
MOBILIDADE!

INTRODUCAO

HART® (Highway Addressable Remote Transducer) € um protocolo de comunicagdo bidirecional,
introduzido em 1990. Utilizado em plantas industriais, no qual controla de modo padronizado o envio e
recebimento de dados digitais através de cabos anal 0gicos, entre dispositivos inteligentes e sistemas host
(centralizado), é o protocolo mais difundido no mundo.

O host pode ser qualquer aplicativo de software, dispositivo portétil, sistema de
seguranca, gerenciamento de ativos, controle de processos da fabrica ou qualquer outro sistema que utilize
alguma plataforma de controle.

HART é atecnologia mais utilizada atualmente nas redes de automag&o industrial, instalada em mais de 30
milhdes de dispositivos em todo mundo, oferecendo uma solucéo confiavel e duradoura.

Quando falamos em protocolos digitais abertos, um dos topicos mais importantes para o sucesso do
interfaceamento entre os equipamentos de campo e as atividades do dia-a-dia dos usuarios sdo as ferramentas
de configuragdo, calibracdo e manutencao.

Este artigo nos traz detalhes de um configurador paraalinha HART®, muito facil de se utilizar e que tem
véarias vantagens, principal mente em relacéo ao custo/beneficio, a mobilidade, ja que € baseado em
plataformas Android® ™e Bluetooth®.

SIMPLESE FACIL, DESDE SUA CONCEPCAO ATE SUA UTILIZACAO

Os usuarios devem estar atentos as ferramentas que possam facilmente simplificar suas tarefas diarias com
eficiéncia, mas que também tenham facilidades de atualiza¢Bes, uso intuitivo, mobilidade e que possam, além
de suas funcdes primérias, possibilitar fun¢es avancadas de parametrizacao, calibracdes e manutencao.

Asfiguras 1 e 2 mostram uma visdo geral do aplicativo da Vivace Process Instruments, o VMT10 — Vivace
Mobile Tool, e as interfaces HART®Android® ™V Cl 10-AH e Bluetooth® VCI10-BH.
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Figura2- VMT10 e ainterface VCI10-BH.

VMT-HART (Vivace Mobile Tool HART®)

O VMT-HART (Vivace Mobile Tool HART) é um versatil configurador de campo HART® para
plataforma Android®™, integrante da familia de aplicativos da Vivace Process | nstruments.

Em conjunto com a interface VCI10-AH ou VCI10-BH, fornece uma solugdo completa ao acesso
e gerenciamento de equipamentos de campo compativeis com o protocolo HART®. Permite a realizacdo
de configuracBes, calibracBes, manutencbes e monitoracdes de varidveisde medicdo  dos
equipamentos HART®.

O VMT-HART utiliza as informagdes descritas no arquivo DDL (Device Description Language) do
equipamento para determinar 0 conteddo que deve ser exibido em cada tela, quais varidveis podem
ser editadas, quais procedimentos devemn ser seguidos para calibracdo, setup e manutencao.

Foi projetado com as mais recentes tecnologias (Android®™ e Bluetooth®), garantindo confiabilidade,
alto desempenho e robustez. A plataforma Android®™ é amplamente utilizada em todo o mundo e hoje,
smartphones/tablets dispdem de telas amigaveis e excelentes interfaces gréficas. Com isso, € possivel
configurar facilmente até os equipamentos mais complexos. A principal vantagem da plataforma Android™ é
sua extensa utilizagcdo como ferramenta pessoa e/ou de trabalho em diversas aress.

Através do VMT-HART, muito facilmente se transforma um smartphone ou tablet emuma
ferramenta completa para equipamentos HART®. Pode-se realizar comunicagdes com  mobilidade
com  0s equipamentos dos mais diversos fabricantes, diretamente de qual quer ponto da planta.

Os aplicativos VMT-HART e INSTALL-DDL-HART devem ser adquiridos no website www.vivaceins
truments.com.br. A Vivace Process Instrumentsgarante que a Ultima versdo dos aplicativos estara
atualizada no site.
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 Install HART DDL Files

Press button to install DDL files.

Install HART DDL Library
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Figura3 — Aplicativo INSTALL-DDL-HART.

Ambas as interfaces VCI10-AH e VCI10-BH séo interfaces de comunicagdo HART®, para utilizagdo com
dispositivos gque possuam a tecnologia Android™ e Bluetooth®®, respectivamente. Permitem conexdo em
redes HART®, facilitando comissionamento, operacdo, manutencd0 e  processos de
calibracéo, diagnésticos e aquisicdo de dados de qualquer instrumento HART®.

Podem operar em rede ou em modo stand-alone, alimentando o equipamento, sgja por corrente ou tens&o.
Esta caracteristica se faz muito Util em laboratério ou em condicdes iniciais de configuracdo, quando a rede
HART® ainda ndo esta estabelecida. Operam em baixa poténcia, com isolagdo e sdo compativeis com
o protocolo HART® 7. Sua alimentacdo é fornecida por uma bateria recarregavel de longa duracéo.

O aplicativo Vivace Mobile Tool roda na plataforma Android™ e é baseado em EDDL, o que garante uma
facil integracéo de equipamentos e permitem explorar a facilidade de navegacdo, assim como a mobilidade
dos dispositivos Android™.

VCI10-AH - AndroidTM

Beneficios:

Comunicacédo HART®;

M obilidade com dispositivos Android™ (Tablets e Smartphones);

Fornece alimentacdo ao equipamento: tensdo ou corrente;

Saida: 24 Vccou 3,9 mA;

Carga para comunicacéo de 250 ohm integrada;

Bateriarecarregavel;

LEDs indicativos informam o status de comunicagdo e carregamento da bateria;
Uso simples, fécil eintuitivo.

VCI10-BH - Bluetooth®®

Beneficios;



Inovadora;

Para dispositivos Android™com conectividade Bluetooth®®;

Para uso com equipamentos HART®;

Aplicavel com aferramentaVIVACE Mobile Tool

Diagndsticos;

Mobilidade com dispositivos Bluetooth®@ HART® (Tablets e Smartphones);
Fornece alimentacdo ao equipamento: tensdo ou corrente;

Saida: 24 Vcc ou 3,9 mA;

Carga para comunicagéo de 250 ohm integrada;

Bateriarecarregavel;

LEDs indicativos informam o status de comunicagdo e carregamento da bateria;
De uso simples, facil e intuitivo.

O aplicativo VMT-HART possui uma interface grafica intuitiva, possibilitando configurar,
calibrar, monitorar varidveis de processo e diagnosticar status de equipamentos HART® de maneira facil e
rapida. O VMT-HART é baseado em arquivos DDL (Device Description Language), acessando os
pardmetros do equipamento de modo padronizado e conforme definido pelo seu fabricante. Suporta
equipamentos com versdes 5, 6 e 7 do protocolo HART®.

O VMT-HART redliza a comunicagdo com o0s equipamentos HART® através de uma interface do
tipo “Modem HART®”, possibilitando acesso em tempo real entre o VMT-HART e 0 equipamento HART®.

Atencdo! Existe uma grande variedade de “ Modem HART®” no mercado, mas somente as interfaces
VCI10- AH e VCI10-BH da Vivace Process Instruments sdo compativeis com o VMT-HART.

VMT-HART —UTILIZANDO O APLICATIVO

Antes de utilizar oVMT-HART, certifigue-se de que a interfaceconfigurada no aplicativo
seja correspondente & interface usada. Para isso, entre na opcdo “Interface” do menu pop-up da tela inicial
do VMT-HART.

Certifique-se de que a interface esteja conectada a rede HART®. No caso da interface VCI10-AH, verifique
se estd conectada a porta micro-USB do dispositivo Android™. O aplicativo VMT-HART abrira
automaticamente no momento em gue a interface VCI10-AH for plugada na porta micro-USB do dispositivo
Android™.
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Select the interface:
VCI10-AH (USB)

@ VCI10-BH (Bluetooth)

Figura 4 — Interface de comunicagso.
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Figura5—-VMT-HART natelade aplicativos.
Antes de estabel ecer a comunicagdo com o equipamento HART® € necessario conectar o aplicativo VMT-
HART com ainterface, clicando no botdo “ Connect”. Observe que o estado da interface (“ Status Interface”)
deve aterar-se de “Disconnected” para“ Connected”. Apds o estado “ Connected” dainterface, ja sera
possivel realizar a busca pelo equipamento HART®.



Connect

Interface is disconnected!

Figura 6 — Mensagem de interface desconectada.
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Select option to polling device address:

'@ Device Address: 0 A
Tag:

Scan Address
Start: U

End:

Status Interface: Connected

Figura 7 — Tela com status da interface conectada.

O VMT-HART disponibilizatrés maneiras de procurar o equipamento HART® (Figura 7):

Device Address. Procura apenas um equipamento HART®, conforme o endereco indicado.

Tag: Procura o equipamento HART® através do TAG e ndo do endereco. E necessario indicar o TAG.
Scan Address. Procura o equipamento HART® através de uma faixa de endereco, configurada pelo usuario.
S0 possiveis os enderecos de 0-63. Essa opcao normalmente € utilizada quando o usuério ndo conhece o
endereco do equipamento HART®, ou em uma rede multidrop, onde deseja encontrar mais do que um
equipamento.

Obs: Apesar de ser possivel encontrar mais de um equipamento, o VMT-HART se comunicara com apenas u
m equi pamento por vez.



Clicando no botéo “Find Device”, uma barra de progresso deve aparecer (Figura 8), indicando a procura do
equipamento. Caso ndo seja encontrado o equipamento, a mensagem “Device not found!” (Figura 8) sera
exibida. Certifigue-se de que o equipamento HART® esteja instalado corretamente e que ainformagédo de
endereco ou Tag esteja corretano VM T-HART.
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Figura 8 — Busca do equipamento HART®.
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Figura9—Livelist HART®.
Todos os equipamentos HART® encontrados serdo listados na Live List (Figura9), contendo o endereco,
identificagdo do fabricante, modelo do equipamento e suarevisdo. Para navegar em um equipamento,
basta apenas seleciona-1o nalista.

Apés aidentificacdo do equipamento, 0 VMT-HART localizaa DDL correspondente e carrega 0 arquivo. Se
aDDL do equipamento ndo estiver na bibliotecado VMT-HART, uma DDL genérica sera utilizada. Esta
DDL possihilita 0 acesso a algumas variavels de processo, acesso a escala de trabalho, damping e dados de
identificacéo.

FUNCOESDO APLICATIVO VMT-HART

A estruturado aplicativo VMT-HART foi projetada de modo a ser amigavel efacil de usar, além
de proporcionar excelente desempenho. A seguir estéo as descri¢des das principais fungdes do VMT-HART.

MENU

Ao selecionar 0 equipamento na Live List o arquivo DDL é carregado, conforme o fabricante, modelo e
revisao do equipamento. O VMT-HART exibird o menu principal com o contetido definido no “root-menu”
daDDL HART® do respectivo equipamento.

Os menus sdo apresentados através de uma arquitetura de arvore, facilitando a navegagéo, de formaintuitiva
O layout geral e a navegacdo das telas sdo comuns em todos 0s equi pamentos, mudando apenas o contetdo,
conforme definido na DDL. O menu principal normalmente consistira de uma série de botdes que levam a
vérios sub-menus, pardmetros e métodos.

Os menus e métodos so representados por botdes com descricéo do label, sendo que os métodos possuem
um * no final do label. Os parametros sdo apresentados atraves do label, junto com o valor e unidade (se
houver).

Selecionando o botdo menu, o sub-menu correspondente se abrira. Selecionando o botdo método, a acéo
correspondente serd executada.

A Figura 10 exibe um exemplo de um menu principal, sendo este do Transmissor de Temperatura HART®
VTT10-H.

Para navegar paraum menu diferente, simplesmente selecione 0 menu desgjado. Pararetornar para o menu

anterior, pressione o bot&o “Back”. Através dos menus € possivel acessar todos os dados exatamente como
definidos pelaDDL do equipamento, conforme descrito pelo o fabricante.
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Online

Device Identification
Configuration
Trim
Maintenance

Monitoring

Figura10 —TelaPrincipal VTT10-H.
LEITURA DE PARAMETROS

Apobs selecionar 0 equipamento na LiveList, 0 VMT-HART enviard ao equipamento todos os comandos
HART® em que as fungdes do tipo "OPERATION" naDDL sgjaigua a“READ”, ou sgja, de leitura.

O VMT-HART possui um método inteligentede leitura, onde inicialmentelevard alguns segundos
atualizando sua base de dados e posteriormente permitira a navegacdo entre menus de forma rapida.



Durante a leitura dos par&metros, uma tela com uma barra de progresso € exibida (Figura 11).

As leituras de parametros séo realizadas em trés diferentes situagdes:

Nainiciacdo do VMT-HART: atualizando a base de dados, como explicado acima.

Na abertura datela: aleitura ocorre somente se durante a atualizacdo da base de dados tenha ocorrido erro no

comando HART®, no qual o parametro faz parte.

Sempre que é realizada uma escrita de parametro, se houver um comando de leitura correspondente.



Reading....

Please Wait! Reading Parameters.

24/100

Figura 1l - Barrade progresso naleitura de parametros.
ESCRITA DE PARAMETROS

Os parametros gue podem ser escritos séo apresentados com o valor na cor preta, enquanto que os parametros
gue sdo somente de leitura séo apresentados na cor cinza (Figura 12). Para alterar o valor do parametro no
equipamento HART® ou localmente no VM T-HART (conforme tipo da classe do parametro), clique no

T

parémetro, altere seu valor e depois clique no botéo “ Commit” (na parte inferior datela).

Observe gue a cor do valor do parametro passara para amarela (Figura 13) e depois da finalizacdo do



processo de escrita, voltara para preta. Durante o processo de escrita, a mensagem “Please wait! Writing and
reading data of the device.” sera exibida.

¥ VMT-HART

Device Information

Tag: TAG

Long Tag:

Descriptor; 16 CHARACTERS
Message: 32 CHARACTERS

Date (MM/DD/YY):

Device Serial...
Integral Meter: Not installed
Output Relay: Not installed

Write Protect: Disabled

Ordering Code *

Figura 12 - Par&metros somente leitura.



Sensor Configuration

Cabimndas bran Dusan Please wait! Writing and reading
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Figura 13 - Escrita de parametros.
Caso néo tenha ocorrido sucesso na escrita, o valor do parametro voltara ab mesmo que estava antes da
operacdo de escrita e serd exibida a mensagem de Response Code, se estiver sendo tratado pelaDDL do
equipamento HART®.

Tendo ocorrido 0 sucesso, 0 valor do parametro sera alterado para o digitado pelo usuério. Apenas o(S)
parametro(s) alterado(s) pelo usuario seré(&o) escrito(s) no equipamento.

Caso exista um comando HART® de leitura correspondente, ap0Os a escrita do parametro sera realizada a
leitura do mesmo. Se houver davida em relacéo ao valor atual do parametro e se foi aterado com sucesso,
basta clicar no botéo “Back” para voltar para 0 menu anterior e depois, ao entrar novamente na tela, todos os
valores dos paréametros da tela seréo atualizados.

METODOS
Métodos sdo executados através de uma sequéncia de telas e mensagens com a finalidade de realizar alguma
tarefa. Todos os métodos no VMT-HART aparecem nos menus com o simbolo * na frente do label do

método. Selecione o método que desgja e umatela de operacdo serd exibida.

As proximas figuras exibem algumas telas de métodos.
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Figura 14 — Tela Método.
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Figura 15— Tela Método.

ERROSDE COMUNICACAO
Para garantir um melhor desempenho na comunicagdo, o VMT- HART envia até trés vezes o0 mesmo

comando HART® para o equipamento (caso ndo receba resposta, ou caso a resposta ndo sejavalida). Se ndo
houver sucesso apds estas tentativas, 0 VMT-HART exibira uma mensagem de erro (Figura 16).

As mensagens continuardo aparecendo, até que se restabel eca a comunicacao.



Error

Communication Error!

Figura 16 — Mensagem de erro de comunicacao.
TIPOSDE VARIAVEIS

Existem trés tipos de variaveis apresentadas pelo VM T-HART que sdo definidas na DDL, sendo:

Numeérico (inteiro ou ponto flutuante);
Texto (ASCII, Packed ASCII);
Enumerated (Uma lista de opcdes de string correspondente a uma lista de valores). VejaFigura 17.

Se o parametro for do tipo numérico ou texto, o teclado do dispositivo Android™ permitira a alteracdo do
valor.

E comum os fabricantes terem na DDL do equipamento algum menu de monitoracdo, onde se tem
parémetros com classe DYNAMIC. O VMT-HART identifica esse tipo de classe e envia periodicamente



0 comando HART® no qual o parametro faz parte e assim atualiza o valor do parametro natela

Y VMT-HART

Sensor Configuration
Sensor Type: Ohm 400
Connection: Two wires

Cold Junction: :
Two wires

Manual CJC Value: Three wires

Differential
Maximum
Minimum
Backup
Average

Four wires L

Figura 17 — Lista de enumeragao.
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Dynamic Variables

Loop Current:
PV% Rng:
PV

TEMP

Please wait! Reading Data...

Figura 18 — Tela de monitoragéo.

No momento da transmissdo da mensagem HART® pelo VMT-HART, o icone exibido na parte superior da
tela é alterado para o formato de onda (Figura 19).
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Dynamic Variables

POS%: %
Loop Current: - mA
SP%: %
Temp: degC

Figura 19 — icone de transmissio de mensagem.

CONCLUSAO

Vimos neste artigo um breve detalhamento de um configurador HART® para smartphones e tablets com
conectividade Android™ e Bluetooth®.

O protocolo HART® oferece toda a flexibilidade e autonomia que o0 usuario necessita para
automatizar e otimizar processos, com facilidade de instalac8o, operacdo, manutencdo e diagnosticos de
variaveis que sejam importantes para o correto funcionamento da planta.



A tendéncia natural tecnolégica € o aperfeicoamento das ferramentas de configuracdo e manutencédo,
buscando explorar ab maximo seus pontos positivos.

O VMT-HART - Vivace Mobile Tool, facilita o0 gerenciamento emanutencdo de
instrumentosinteligentes HART®, explorando os beneficios do protocolo sem abrir mdo das suas
caracteristicas de simplicidade de uso e mobilidade em relacéo a plataforma dos smartphones e tablets.

O contetdo deste artigo foi elaborado cuidadosamente. Entretanto, erros ndo podem ser excluidos e assim
nenhuma responsabilidade podera ser atribuida ao autor. Sugestbes de melhorias podem ser enviadas ao e
mail cesar.cassiolato@vivaceinstruments.com.br.
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