PROFIBUSDIAGNOSTICOS

INTRODUCAO

O Profibus € um protocolo digital utilizado em sistemas de controle, que permite a conexao com
interoperabilidade de diversos equipamentos e fabricantes. Possui uma série de vantagens em relagdo a
tecnologia 4-20 mA, onde resumidamente pode-se citar, dentre outras:

Fécil cabeamento com reducdo de custos;

Simples operacdo, através da sala de controle;

plicacOes em area classificadas;

Altas taxas de comunicagao no Profibus-DP;

Poderosas ferramentas de configuracao/parametrizacdo e gerenciamento de ativos,
Tecnologia aberta e em continua evolugéo.

Figura 1 - Sistema Profibus

Neste breve artigo veremos detalhes sobre os diagndsticos ciclicos no Profibus.

MECANISMO DE DIAGNOSTICOS

Os perfis de comunicacdo PROFIBUS (Communication Profiles) usam um protocol o uniforme de acesso ao
meio. Este protocolo € implementado pela camada 2 do modelo de referéncia da OSl. Isto inclui também a
seguranca de dados e a manipulacéo do protocol o de transmissdo e mensagens. Esta camada 2 € chamada
Fieldbus Data Link (FDL). O Controle de Acesso ao meio (MAC) especifica o procedimento quando uma
estacdo tem a permissdo para transmitir dados. O MAC deve assegurar que uma Unica estacdo tem direito de
transmitir dados em um determinado momento. O protocolo do PROFIBUS foi projetado para atender os
dois requisitos béasicos do

Controle de Acesso ao Meio:

¢ Durante a comunicacdo entre sistemas complexos de automacado (mestres), deve ser assegurado que
cada uma destas estacBes detém tempo suficiente para executar suas tarefas de comunicagdo dentro de
um intervalo definido e preciso de tempo.

¢ Por outro lado, a transmisséo ciclica de dados em tempo real devera ser implementada tdo rgpida e
simples quanto possivel para acomunicacdo entre um controlador programével complexo e seus
proprios dispositivos de 1/0O’ s (escravos).



Portanto, o protocolo PROFIBUS de acesso ao barramento inclui o procedimento de passagem do Token, que
é utilizado pelas estacOes ativas da rede (mestres) para comunicar-se uns com 0s outros, e o procedimento de
mestre-escravo que € usado por estacdes ativas para se comunicarem com as estacdes passivas (escravos).

A comunicagdo entre meste e escravos é feita usando-se um conjunto de telegramas: Configuragéo,
Parametrizac&o, Troca de Dados e Diagnosticos(veja a figura 1). Durante uma troca de dados (Data
Exchange), se um escravo tem dado de diagndstico ele responderd com o codigo de fungdo FC igual a Ox0A.
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No préximo telegrama o mestre requisita um pedido de diagnésticos ao escravo e este responde conforme a
figura 2. Cada escravo responde com pelo menos 6 bytes mandatorios de diagndésticos e ainda pode estender
esta quantidade até 244 bytes, conforme afigura3 e 4.

oP WML B ML Respmse DaaFicheage [ EET]
OF 6 WL 7 ML FRegest Daafihesge
0P 7 MWL & ML Fespome Daaf
0P & WL W HL Regest Daay
DP 14 ML 6 ML Respanie Daaf 12304
0P 6 WL 7 ML FRepes! DdaEhasge [111]
L 7 WL 6 ML Response DH 1111
1
3

i0000000

0P B R 0 Regest Skeliagoee

[ | B Repone Sleeliagoes [BOCONOSE0ZF 42001401 201 01 (B O
0P B WL M ML FRegest DaaFuhesge {0000 00

0P W WL 6 ML Respone Daaihasge nang

oe E ML 7 ML Peaes Daafmhaes o

DF 7 HL B ML Rempame Ddabihasge o

Figura 3 - O escravo seta Data High no byte FC paraindicar que tem diagndstico.

FUNCOES DE DIAGNOSTICO

As varias funcbes de diagndsticos do PROFIBUS-DP permitem arépidalocalizacdo de falhas. As mensagens
de diagndsticos sdo transmitidas ao barramento e coletadas no mestre. Estas mensagens séo divididas em trés
niveis:

¢ Diagnosticos de Estacdo: estas mensagens ocupam-se com o estado operacional geral da estacéo (por
exemplo: altatemperatura ou baixa tensdo).

¢ Diagnésticos de Médulo: estas mensagens indicam que existe uma falha em um 1/0 especifico (por
ex.: 0 bit 7 do moédulo de saida) de uma estacéo.

¢ Diagnosticos de Canal: estas mensagens indicam um erro em um bit de /O (por ex.: curto-circuito na
saida 7).

Nas figuras a seguir pode-se verificar os significados dos bytes de diagndsticos:
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Figura4 - Telegrama de Diagnéstico

L biagstation_Non_Exist (Field device does't ansiwer; set by master)
Diag Station_Not_Ready (Field dsvice not ready for data exchane
Cfg_Fault Eror in data)

Diag.Ext_Diag (Field device reports extended diagnostic information)

Diag.Not_Supported (Requested festure not supported by field device]
Diag.Invalid_Slave_Response (Set by master}
Diag Prm_Fault (Error in parameter data, e.g. Ident Number)

Diag.Master_Lock (Field device controlled by another master: set by master}

7 -~

Prm_Req (Fisld device needs to be
Diag.Static_Diag (Field device can not provide valid data)
always set to “1”

Diag WD_ONIOFF (Response monitoring in field device activated/de-activated)
Mode (Field device is operating in FREEZE mode
Diag.Sync_Mod (Field device is operating in SYNC mode

Reserved

Diag.Deactivated (Set by master)

Diag.Free:

@RESENEd
Diag.Ext_Overflow (Too much extended diagnostic data)

[T T T T T T T ] diagMaster Add fAddress of controlling master; FFh if
o] LTI PROFIBUS Ident Number (High byte)
W [TTTTTTT]PROFIBUS IdentNumber (Low byte)

agnostic - Optional: Device Related

Up to 62 bytes Device Related information
Meaning is manufacturer specific
Should be described in GSD file

Data length
(including header)

00 (Fixed)

Q Diagnostic (continued) - Optional: Channel Related

3 bytes per channel "7 =--
Identifier number Pre-defined error types
10 (Fixed) Vendor specific types possible

1-short circuit
-Channel number 2-under voltage
01= 3-over voltage
4-overload
5-over

6-wire break
type 7-upper limit exceeded
001 = Bit 100 = Byte 8-lower limit exceeded

010=2Bit 101 =Word g-error
011=4Bit 110=2Words | 1015 reserved
16-31 manufacturer specific

0 Diagnostic Channel Related (continued) - Example
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Q Identifier Related (continued) - Example

Figura4 - Telegrama de Diagnostico estendido

DIAGNOSTICO NO PROFIBUS-PA

A tecnologia Profibus prevé alguns mecanismos de diagnosticos durante a comunicagao ciclica.

O Physical Block possui o parametro DIAGNOSI S que tem ainformagéo sobre os “aertas’ no equipamento
(por exemplo, device not initialized, power up, factory init, hardware failure etc.). O parémetro

DIAGNOSIS MASK tem o diagndéstico suportado pelo equipamento.

DIAGNOSTICO EM EQUIPAMENTOS DE SAIDA

No bloco de saida analdgica (AO) existe um parametro especia de saida com a finalidade de diagnostico
para elementos de saida, como atuadores ou posicionadores de valvulas.

O parametro CHECKBACK é um parametro do tipo bitstring (somente leitura) que possui 0 resumo das

informagdes principais entre o bloco funcional AO e o bloco transdutor. O CHECKBACK pode ainda ser
utilizado para configuragdo ciclica, o que serda visto posteriormente.

DIAGNOSTICOS (BLOCO FiSICO)
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Tabela 1 — Bits de diagndstico.

CHECK_BACK (BLOCO DE SAIDA ANALOGICA-AO)




DIAGNOSTICOSCICLICOS

Os diagndsticos podem ser verificados ciclicamente ou aciclicamente, através de leituras via mestre Profibus-
DP classe 1 e classe 2, respectivamente.

Os equipamentos de campo Profibus-PA disponibilizam 04 bytes padrdes via Physical Block. Quando o bit
mais significativo do 4° byte for “1”, o diagndstico sera estendido em mais 6 bytes. Estes bits de diagnésticos
estardo descritos no arquivo GSD.

Unit_Diag_bit & descrito no arquivo GSD do equipamento Profibus-PA.
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CONCLUSAO
Vimos através deste breve artigo as condigdes de diagnésticos na tecnologia Profibus e suas particul aridades.

Em caso de discrepancia ou davida, as normas, os padrdes |EC 61158 e IEC 61784, perfis, guias técnicos e
manuais de fabricantes prevalecem. Sempre que possivel, consulte a EN50170 para as regulamentacfes
fisicas, assim como as praticas de seguranca de cada area.

O conteddo deste artigo foi elaborado cuidadosamente. Entretanto, erros ndo podem ser excluidos e assim
nenhuma responsabilidade podera ser atribuida ao autor. Sugestdes de melhorias podem ser enviadas ao e-
mail cesar.cassiolato@vivacei nstruments.com.br.
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