UTILIZANDO MEDICOES AUXILIARESDE
PRESSAO E POSICAO PARA DIAGNOSTICOS
EM VALVULASDE CONTROLE

Introducéo

A extensa utilizag@o de valvulas de controle nas mais variadas plantas de automagéo, aliada & necessidade
cada vez maior de rendimento e produtividade, resultam em um mesmo objetivo: minimizagéo de paradas
para manutencdes desnecessarias. M uitas vezes 0s processos sao temporariamente desabilitados, paradas sdo
programadas, mas a verificacdo redundante de equipamentos e vavulas que ndo apresentam problemas causa
perda de tempo, recurso e gera custo.

Com o foco em valvulas que utilizam posicionadores inteligentes para o controle do setpoint, descrevemos
neste artigo alguns problemas comuns que podem ser facilmente previstos e analisados, sem a necessidade de
manutencdo das valvulas, gerando economia e confiabilidade no sistema instalado.

Dentre os problemas mais comuns em aplicagdes envolvendo valvulas de controle, podemos citar travamento
do assentamento, emperramento intermediario e oscilagdes de controle do sistema. A seguir, vamos detal har
cada um destes problemas, apontando como identifica-los com as medi¢des auxiliares dos posicionadores.

Assentamento

O travamento do assentamento nos extremos da excursao do sistema (end-point stuckness) é caracterizado
por excesso de atrito nos pontos finais do curso (0% e 100%), seja ocasionado pela aplicacdo de uma presséo
superior (que garante a vedacdo da vavula) ou mesmo pela caracteristica de degradagdo mecéanica do
conjunto, causando grande inércia ao controle.

Nestes casos, 0 usuario poderaidentificar um atraso na movimentac&o do sistema, quando da alteracdo do
setpoint em relacéo aos pontos de assentamento. A figura a seguir ilustra o comportamento do controle do
sistema em um gréfico que analisa setpoint e posi¢éo do sistema no tempo, saindo da posicdo fechada (0%).
Note que o usuario identifica apenas o atraso do controle, porém ndo possui mais informagdes de diagnostico
gue garantam se tratar de um problema de travamento no assentamento.
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Alguns posicionadores (como o VV P10 da Vivace) disponibilizam ao usuario a opcéo de medicdo das
pressdes de trabalho do posicionador - no caso do VV P10, a presséo do ar de alimentagdo, a pressdo do ar da
saida 1l e apressdo do ar da saida 2 (para sistemas dupla acéo). Dependendo das conexdes e configuracdes do



ar do sistema (“ar paraabrir” ou “ar parafechar”), a pressdo da saida 1 sera aumentada ou reduzida para
busca do setpoint na situacéo citada anteriormente.

A figuraa seguir exemplifica o atraso da posi¢cao em relacéo ao setpoint, acrescendo a monitoracéo da
pressdo da saida 1 ao gréfico. Note que, com o sistema totalmente fechado (e considerando conexdes “ar para
abrir”), a pressdo segue aumentando conforme o tempo passa e a posi¢ao ndo se altera, caracteristicado
controle do posicionador que aumenta gradativamente a pressao para atuacdo no sistema.
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Destaforma, o usuario consegue identificar que o controle do posicionador esta ativo, mas que uma
interferéncia mecéni ca estd impedindo a atuagdo do sistema. Note que, apds a posi¢do se igualar ao setpoint,
apressdo se estabiliza em um valor intermediério, conhecido como pressdo de controle (CNTRL).
Lembrando que, em casos de atuadores de grandes volumes de ar (lentos), o atraso no controle pode ser
causado pelo enchimento/esvaziamento da camara de ar do atuador. Neste caso, ainstalagdo de um booster
pode auxiliar na velocidade de atuacdo do sistema.

Emperramento Intermediario

O segundo problema comum € o emperramento intermediario do sistema, caracterizado por um atraso ou
oscilagdo do controle naregido intermedidria do curso da valvula (fora dos extremos de 0% e 100%).

Semel hante ao travamento de assentamento visto anteriormente, o usuario verificaum atraso do controle da
posicao em relacdo ao setpoint. Neste caso, porém, por ocorrer naregido intermediéria do curso, a posi¢éo
pode ficar acima ou abaixo do setpoint. A figura abaixo mostra um ponto de emperramento na abertura do
sistema, porém, o emperramento provavel mente ocorreria no mesmo ponto para o fechamento do sistema.

%

5P
POS

t

Damesma forma que o travamento de assentamento, o usudrio ndo possui informacao suficiente para garantir
gue o problema sgja mecéanico, umavez que o guste do controle pode estar mal feito, ocasionando a
oscilacdo. Porém, com ainsercdo da monitoracéo da presséo de saida 1, verifica-se um aumento continuo da
pressdo, mesmo com a estabilizac&o do setpoint no tempo, identificando o emperramento localizado do



conjunto, como mostrado nafigura a seguir.
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Uma forma de visualizacdo mais abrangente da existéncia de pontos de emperramento no curso davavula é
o diagndstico Full Stroke Test (FST), também conhecido como “Assinaturada Vavula'. Este gréfico ira
mapear 0s pontos de pressdo e posi¢cao para toda a extensao de trabalho do conjunto. Vea, nafiguraa seguir,
por exemplo, que existem dois pontos de emperramento, caracterizados por “calombos’, tanto na abertura,
como no fechamento do sistema.
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O ponto de emperramento mais proximo da posi¢cao 0% parece ser mais forte, uma vez que exige maior
pressdo na abertura do sistema (e menor no fechamento, por consequéncia) do que o ponto de emperramento
mai's proximo da posicdo 100%. Além disso, veja que existe uma diferenca entre as pressoes das curvas de
abertura (laranja) e fechamento (azul), identificada como “H” no gréfico. Trata-se da histerese do sistema,
que quantifica a diferenca da aplicacéo de pressdo necessaria para o controle do sistema na mesma posi ¢ao,
seja em abertura ou fechamento. Quanto mais distantes as curvas, maior a histerese do sistema e, por
conseguéncia, mais lento ou impreciso serd o controle (devido a variacdo de pressdes na mesma posi ¢ao).

Para maiores detalhes sobre o FST, consulte o artigo Vivace “ Tirando vantagens de posicionadores de
valvulas inteligentes’ .

Oscilagdes do Controle

Este problema geralmente € mais visivel nos sistemas que estdo ao alcance do usuario na planta,
possibilitando a andlise do comportamento da v vula diretamente, mas pode ser transparente ao sinal
monitorado pela sala de controle do processo. Considere que o posicionador de valvulas, por alguma razéo,
esta gerando uma oscilacéo periddica no controle da valvula (pode ser causada por variagdes no processo ou
mesmo por falta de calibragdo do controle do posicionador), como nafigura a seguir.
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Vegaque alinhalaranjaindicaa tnicavariavel monitorada pelo painel de controle do processo (vazéo, nivel,
etc) e encontra-se estavel, umavez que a oscilacdo da posi¢ao gerada pelo posicionador (em vermelho) varia
de forma periédica e proporcional. Ainda que o controle da variavel de interesse para o processo sgja
aceitével, a oscilacdo da vavulando é, por gerar desperdicio de ar de instrumentacéo, desgaste da vavula,
entre outros.

O posicionador com retorno de posi¢ao por corrente 4-20 mA soluciona este problema, umavez que exporta
o sinal da posicédo real de controle para 0 mesmo painel que, anteriormente, verificaria apenas avariavel de
processo. Sendo assim, a oscilagéo do posicionador pode ser identificada rapidamente e as agfes de
manutencdo (calibracéo do posicionador ou g uste do processo) podem ser tomadas.

Além disso, o retorno da posicéo pelo sinal 4-20 mA, proporciona ao usuério aleitura da saida do
posicionador em tempo real, ndo dependendo de comandos de monitoragdo via comunicagdo digital, e
podendo aplica-laem légicas de controle do sistema.

Conclusao

Os diagnosticos em posicionadores de valvulas tendem a ser cada vez mais utilizados em conjunto com as
configuragdes dos sistemas para otimizar o processo e minimizar os desperdicios com manutencéo, recursos
e ar de instrumentacdo. Este artigo cita trés dos problemas mais comuns em valvulas de controle que
trabalham com posicionadores inteligentes e of erece solucdes simples de andlise paraidentificacéo detais
problemas.

Para mais informacdes sobre posicionadores inteligentes e diagnosticos preditivos, consulte:
https.//www.vivace nstruments.com.br/pt/produtos/posi cao/posi cionador-inteligente
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