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COPYRIGHT

Todos os direitos reservados, inclusive traducdes, reimpressées, reproducdes integrais ou parciais deste
manual, concessao de patente ou registro de modelo de utilizagcao/projeto.

Nenhuma parte deste manual pode ser reproduzida, copiada, processada ou transmitida de qualquer maneira
e em qualquer meio (fotocdpia, digitalizacéo, etc.) sem a autorizagao expressa da Vivace Process Instruments
Ltda, nem mesmo para objetivo de treinamento ou sistemas eletrdnicos.

HART® é uma marca registrada da HART Communication Foundation.

NOTA IMPORTANTE

Revisamos este manual com muito critério para manter sua conformidade com as versGes de hardware e
software aqui descritos. Contudo, devido a dinamica de desenvolvimento e atualizacdes de versdes, a
possibilidade de desvios técnicos ndo pode ser descartada. Ndo podemos aceitar qualquer responsabilidade
pela completa conformidade deste material.

A Vivace reserva-se o direito de, sem aviso prévio, introduzir modificagées e aperfeicoamentos de qualquer
natureza em seus produtos, sem incorrer, em nenhuma hipotese, na obrigacdo de efetuar essas mesmas
modificagcdes nos produtos ja vendidos.

As informacdes contidas neste manual sdo atualizadas frequentemente. Por isso, quando for utilizar um novo
produto, por favor verifique a Ultima versdo do manual pela Internet através do site

www.vivaceinstruments.com.br, onde ele pode ser baixado.

Vocé cliente € muito importante para nds. Sempre seremos gratos por qualquer sugestdo de melhorias, assim

como de novas ideias, que poderdo ser enviadas para o email: contato@vivaceinstruments.com.br,

preferencialmente com o titulo "Sugestdes".
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ATENCAO

E extremamente importante que todas as instru¢des de seguranca, instalagcdo e operacédo contidas neste
manual sejam seguidas fielmente. O fabricante ndo se responsabiliza por danos ou mau funcionamento
causados por uso impréprio deste equipamento.

Deve-se seguir rigorosamente as normas e boas praticas relativas a instalagdo, garantindo corretos
aterramento, isolacdo de ruidos e boa qualidade de cabos e conexdes, a fim de proporcionar o melhor
desempenho e durabilidade ao equipamento.

Atencao redobrada deve ser considerada em relacdo a instalagdes em areas classificadas e perigosas, quando

aplicaveis.

PROCEDIMENTOS DE SEGURANCA

Designar apenas pessoas qualificadas, treinadas e familiarizadas com o processo e 0s equipamentos;
Instalar 0 equipamento apenas em areas compativeis com o seu funcionamento, com as devidas conexdes
e protecoes;

Utilizar os devidos equipamentos de seguranga para qualquer manuseio do equipamento em campo;

Desligar a energia da area antes da instalacao do equipamento.

r

I SIMBOLOGIA UTILIZADA NESTE MANUAL

Cuidado - indica risco ou fontes de erro

Informacéo Importante

Risco Geral ou Especifico

Perigo de Choque Elétrico

PPeo

INFORMACOES GERAIS

A Vivace Process Instruments garante o funcionamento deste equipamento, de acordo com as
descri¢cdes contidas em seu manual, assim como em caracteristicas técnicas, ndo garantindo seu
desempenho integral em aplicacdes particulares.

O operador deste equipamento é responsavel pela observacao de todos os aspectos de seguranca
e prevencdo de acidentes aplicaveis durante a execucao das tarefas contidas neste manual.

Falhas que possam ocorrer no sistema, que causem danos a propriedade ou lesfes a pessoas,
devem ser prevenidas adicionalmente por meios externos que permitam uma saida segura para o
sistema.

Este equipamento deve ser utilizado somente com os fins e métodos propostos neste manual.
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O VPT10 HART é um transmissor para medidas de pressdes diferencial, absoluta ou manomeétrica, nivel ou vazéo
com tecnologia HART®, que integra a familia de equipamentos de campo da Vivace Process Instruments.

O transmissor VPT10 HART possui sensor capacitivo inteligente e microprocessado, que possibilita operagdo segura
e excelente desempenho em campo. Possui compensac¢fes de pressdo e temperatura integradas, proporcionando
alto desempenho e estabilidade das medicdes.

O transmissor deve ser alimentado por uma tensdo de 12 a 45 Vcc, a fim de gerar um canal de corrente 4-20 mA
(conforme a norma NAMUR NE43), proporcional a medicéo realizada.

Sua configuracao utiliza o protocolo de comunicacdo HART® 7, ja consagrado como o mais utilizado em todo o0 mundo
da automacéo industrial para configuracao, calibracdo, monitoracéo e diagnésticos, e pode ser realizada pelo usuério
com a utilizacdo de um configurador HART® ou ferramentas baseadas em EDDL® ou FDT/DTM®. Além disso, os
principais parametros podem ser configurados via ajuste local, utilizando a chave magnética.

O transmissor de presséo inteligente VPT10 HART ¢é calibrado em fabrica antes do envio a clientes. Se necessario
recalibrar este transmissor em campo, certifique-se de utilizar um calibrador pelo menos trés vezes mais preciso do
que as especificacBes. Para garantir o uso correto e eficiente do transmissor, leia este manual antes da instalacéo!

A modularizacdo dos componentes do transmissor esta descrita no diagrama de blocos a seguir.
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Figura 1.1 — Diagrama de blocos do VPT10 HART.

A placa principal controla as principais fun¢des do transmissor de pressdo. Nela estdo o Modem HART e o
microcontrolador (CPU). A placa do sensor é responsavel pela leitura das capacitancias do sensor capacitivo, assim
como da temperatura e de seu processamento junto a CPU principal.

O bloco modem HART® faz a interface dos sinais do microcontrolador com a linha HART® ao qual o transmissor se
conecta.

A placa do display possui o bloco controlador que faz a interface entre o LCD e a CPU, adaptando as mensagens a
serem exibidas.

Por fim, o bloco microcontrolador pode ser relacionado ao cérebro do transmissor, onde acontecem todos os controles
de tempos, maquina de estado HART®, diagndsticos, além das rotinas comuns aos transmissores, como configuracao,
calibracéo e geracao do valor de saida digital para a corrente, proporcional a variavel PV.
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O sensor de presséo utilizado pelo transmissor de pressdao VPT10 é do tipo capacitivo (célula capacitiva), mostrado
esquematicamente na figura 1.2. Veja a figura 1.3 para entender o principio de funcionamento do sensor capacitivo.

Fios Condutores

Placas Fixas do Capacitor

Revestimento (Coating) Vidro
Diatragma Central
(Placa movel) \
Isolagdo Rigida
(vidro)
. — * ot
Pi—e | _ﬂ— P2
i
)
Oleo de Enchimento
Diafragma Isolador \ o
' / BN
ad
/ N
Vedagdes soldadas d2 Diafragma Central
Figura 1.2 — Sensor capacitivo de alto desempenho. Figura 1.3 — Principio de funcionamento do sensor capacitivo.

O nucleo do sensor capacitivo € o diafragma central. Existem duas capacitancias de medicao (CH e CL), de acordo
com a posicdo deste diafragma. Estas capacitancias de medi¢cdo compartilham o diafragma central (placa mével) e a
outra placa é fixada nos dois lados do sensor.

Quando as pressfes dos dois lados séo iguais, o diafragma fica no centro e as capacitancias dos dois lados séo
iguais. Porém, quando a presséo do lado de alta pressao (CH) for maior que a presséo do lado de baixa presséo (CL),
por exemplo, o fluido de enchimento se deslocard, fazendo com que o diafragma se mova para o lado de baixa
pressao. Como resultado, a capacitancia do lado de alta pressao sera inferior a capacitancia do lado de baixa presséao.

No entanto, quando a estrutura de capacitancia diferencial é utilizada, a distancia entre as placas de CL e CH possui
uma variacao linear com a relagéo entre a diferenca e a soma das capacitancias medidas.

Quando o deslocamento do diafragma central for menor do que a sua espessura, havera uma relacao linear entre
este deslocamento e a presséo diferencial. Ou seja, se a presséo diferencial (DP) aplicada a célula capacitiva nédo
defletir o diafragma sensor além de d/4, podemos admitir que DP sera proporcional a Dd.

Em resumo:

P1 e P2 séo pressfes aplicadas nos lados de alta e baixa pressédo (H e L), respectivamente.

CH = capacitancia do lado de alta presséo, medida entre a placa fixa do lado P1 e o diafragma central.

CL = capacitancia do lado de baixa pressao, medida entre a placa fixa do lado P2 e o diafragma central.

d = distancia entre as placas fixas de CH e CL.

D = deflexdo sofrida pelo diafragma central devido a aplicacdo da presséao diferencial pP = P1 - P2,

A capacitancia de um capacitor de placas planas e paralelas pode ser expressa em fungéo da area (A) das placas e
da distancia (d) que as separa como:

C= €A ,onde = constante dielétrica do meio existente entre as placas do capacitor.
d
Se considerarmos CH e CL como capacitancias de placas planas paralelas de mesma area, quando P1 > P2 tem-se:
e.4 = |
=—— e (L=———
(d/2y+Ad (d/2)—Ad

Por outro lado, se a pressao diferencial (DP) aplicada a célula capacitiva ndo defletir o diafragma sensor além de d/4,
podemos admitir DP proporcional a Dd. AP = Ad

% VIVACE.



CL-CH l-_'m"'
CL+CH d

Se desenvolvermos a expresséo (CL-CH) / (CL+CH) obteremos: AP =

Como a distancia (d) entre as placas fixas de CH e CL é constante, a expressao (CL-CH) / (CL+CH) é proporcional a
d e, portanto, a presséao diferencial que se deseja medir.

Assim, conclui-se que a célula capacitiva € um sensor de presséo constituido por dois capacitores de capacitancias
variaveis, conforme a presséo diferencial aplicada.

Estes capacitores fazem parte de um circuito oscilador que tem sua frequéncia dependente da pressao diferencial
aplicada. Esta frequéncia sera inversamente proporcional a presséo aplicada e é medida pela CPU do sensor de
pressdo com altas resolucéo, exatiddo e velocidade de processamento.

O circuito da placa principal do VPT10 HART recebe as leituras de capacitancia (CL e CH) e temperatura vindas da
placa analdgica do sensor. O sinal de pressdo normalizado é calculado aplicando-se o polinbmio de compensacao de
fabrica sobre as leituras de CL e CH. A partir desta valor, utilizando a faixa de leitura do sensor, calcula-se a pressao
na unidade do usudrio (configuravel) com as calibrag6es pertinentes de zero, pressdo maxima e pressdo minima.

Estando de acordo com a faixa do sensor, o usudrio podera escolher a forma de tratamento do valor de pressao:
Linear, Tabela, Extracdo de Raiz Quadrada (simples, tripla ou quintupla) ou a combinacao entre Tabela e Extracao
de Raiz Quadrada. Com a opcédo de tabela, tem-se a possibilidade de montar uma curva personalizada de até 16
pontos, principalmente utilizada com a caracterizagéo de volumes em tanques. A extragdo de raiz quadrada é utilizada
na aplicacdo da funcéo de transferéncia de medi¢cdes de massa e fluxo (vazdo).

SENSOR

— RO — cnuomc&o
SENSOR

!‘. .“,

\

m:em— TOTAUZACAO — xlun

HART 7

CAUBRAGAO 4 _

TEMPERATURA

Figura 1.4 — Principio de funcionamento do VPT10 HART.

O VPT10 HART ainda fornece a leitura de temperatura ambiente, como variavel secundaria e a leitura de presséo
como variavel terciaria (mesmo que a variavel primaria seja medicao de vazao). A variavel primaria (PV) pode ser
configurada para indicar pressdo ou vazao, de acordo com a fungéo de transferéncia utilizada (Linear e Tabela para
pressédo, Extracdo de Raiz Quadrada para vazao). De acordo com o tipo de variavel a ser indicada, o usuario podera
ainda configurar a unidade, faixa de trabalho, limites e alarmes (para pressédo e vazéo, separadamente).

Além disso, o transmissor pode calcular a Totalizacdo, considerando a medida da vazéo, de acordo com a unidade
configurada pelo usuério (massa ou volume no tempo). E possivel zerar a Totalizacdo (reset), habilita-la/desabilita-la
e ainda estipular um valor limite para que um alarme seja gerado.

O VPT10 HART possui um modelo com sensor remoto (VPT10-R), que apresenta varias vantagens na instalacéo,
especialmente em aplicagBes industriais e em areas classificadas. Ele se divide entre uma unidade indicadora, com
LCD e sem sensor acoplado, e uma unidade transmissora, onde se localiza o sensor de pressdo. Ambas as unidades
sdo conectadas por um cabo de comunicacéo.
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A

RECOMENDAGOES

Ao levar o equipamento para o local de instalagdo, transfira-o na embalagem original. Desembale o
equipamento no local da instalacao para evitar danos durante o transporte.

TA\N

RECOMENDAGCOES

O modelo e as especificagcbdes do equipamento estao indicados na plaqueta de identificacéo, localizada
na parte superior do invélucro. Verifique se as especificacées e 0 modelo fornecidos estdo de acordo
com o que foi especificado para a sua aplicacdo e seus requisitos.

Esteja atento aos limites maximo e minimo das especificacfes e faixa do sensor. Apés a instalacdo em
campo, veja o tépico sobre Calibracao.

TA\N

ARMAZENAMENTO

As seguintes precaucdes devem ser observadas ao armazenar o equipamento, especialmente por
um longo periodo:

(1) Selecione uma area de armazenamento que atenda as seguintes condigdes:
a) Sem exposicgdo direta a chuva, agua, neve ou luz do sol.
b) Sem exposicéo a vibracdes e choques.
¢) Temperatura e umidade normais (cerca de 20°C / 70°F, 65% UR).

No entanto, também pode ser armazenado sob temperatura e umidade nos seguintes
intervalos:

Temperatura ambiente: -40°C a 85°C (sem LCD)* ou -30°C a 80°C (com LCD)
Umidade Relativa: 5% a 98% UR (a 40°C)

(2) Quando da armazenagem do equipamento, utilizar a embalagem original (ou similar) de fabrica.

(3) Se estiver armazenando um equipamento Vivace que ja tenha sido utilizado, limpe bem todas as
partes Umidas e conexdes em contato com o processo. Mantenha as tampas e conexdes fechadas e
protegidas adequadamente com o que foi especificado para a sua aplicagdo e seus requisitos. Ao
instalar ou armazenar o transmissor de nivel deve-se proteger o diafragma contra contatos que
possam arranhar ou perfurar sua superficie.

* Uso geral somente. Para versGes a prova de exploséo, siga as exigéncias de certificacdo do produto.

JAN

INSTALACAO
Feche as tampas do equipamento corretamente e garanta a montagem correta dos prensa-cabos,
evitando folgas entre o cabo e o prensa-cabos que possam favorecer a entrada de umidade.

Feche as conexdes sem uso adequadamente, impedindo a entrada de umidade que pode gerar baixa
isolacdo e danos aos circuitos eletrénicos.

Em situacdes de umidade, os danos causados ao equipamento NAO ser&o cobertos pela garantia.

Lo




O transmissor VPT10 HART foi projetado para instalagdo em campo e, portanto, suporta exposi¢do a intempéries,
tendo bom desempenho com varia¢gfes de temperatura, umidade e vibragéo.

Sua carcaga tem grau de protegéo IP67, sendo imune a entrada de agua em seu circuito eletrénico e borneira, desde
gue o prensa cabo ou o eletroduto da conexao elétrica esteja corretamente montado e vedado com selante néo
endurecivel. As tampas também devem estar bem fechadas para evitar a entrada de umidade, j4 que as roscas da
carcaca ndo sédo protegidas por pintura.

O circuito eletrénico é revestido com um verniz a prova de umidade, mas exposi¢des constantes a umidade ou meios
corrosivos podem comprometer sua protecdo e danificar os componentes eletronicos.

As figuras 2.1 e 2.2 mostram os desenhos dimensionais e a montagem para o VPT10 padrdo e com sensor remoto,
respectivamente, com suporte em tubo de 2" ou parede/painel.

Disténcia minima para ajuste de
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Figura 2.1 — Desenho dimensional e esquema de montagem do VPT10 HART padréo.
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Distancia minima para sjuste de
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Figura 2.2 — Desenho dimensional e esquema de montagem do VPT10 HART com sensor remoto.
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podem ser travadas através de parafuso, conforme ilustrado na figura 2.3.

O VPT10 é um equipamento de campo que pode ser instalado através de um suporte em um tubo de 2" fixado através
de um grampo U. Para o melhor posicionamento do LCD o equipamento pode girar 4 x 90°, conforme mostra a figura

2.4. O transmissor também pode ser fixado com 0 mesmo suporte em parede ou painel.

1.

Figura 2.3 — Trava da tampa
com visor.

Lo
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Figura 2.4 — Ajuste da posi¢éo

da carcaga.

Figura 2.5 — Rotacéo do display
digital LCD 4 x 90°.




O display de cristal liquido LCD do VPT10 pode ser rotacionado 4 x 90° para que a indicacao figue o mais adequada
possivel para facilitar a visualizacéo do usuario. A figura 2.5 ilustra as possibilidades de rotacdo do LCD do VPT10.

para garantir uma operacao estavel e precisa por longo tempo, as seguintes precaucdes devem ser

C O transmissor de pressao VPT10 foi projetado para suportar condicbes ambientais severas. Contudo,
observadas ao selecionar um local de instalacéo.

Temperatura Ambiente

O VPT10 possui um algoritmo intrinseco para compensacéo das variagdes de temperatura. No processo produtivo,
cada transmissor é submetido a varios ciclos de temperatura e um polindmio é criado, a fim de minimizar a variagédo
de temperatura, garantindo alto desempenho das medic¢des de pressao em qualquer temperatura. Porém, recomenda-
se evitar locais sujeitos a grandes variagfes de temperatura ou gradiente de temperatura. Se o local for exposto ao
calor radiante, providencie isolamento térmico ou ventilagdo adequada. Deve-se evitar também instalacGes onde o
fluido de processo possa congelar dentro da camara do transmissor, 0 que poderia causar danos permanentes a
célula capacitiva.

Condicdes da Atmosfera

Evite instalar o transmissor em uma atmosfera corrosiva. Caso seja necessario, providenciar medidas adequadas
para prevenir ou minimizar intrusdo/estagnacdo de agua da chuva ou condensacdes que possam se acumular por
meio da entrada elétrica. Além disso, devem ser tomadas as precaucdes adequadas em relacédo a corrosdo, devido
a condensacdo ou umidade na borneira do equipamento. Inspecione-o regularmente, verificando o fechamento
adequado de suas tampas. As tampas devem ser completamente fechadas manualmente até que o anel o'ring seja
comprimido, garantindo a vedagéo completa. Evite utilizar ferramentas nesta operacéo. Procure ndo retirar as tampas
da carcaca no campo, pois cada abertura introduz mais umidade aos circuitos.

Choque e Vibracdo

Selecione um local de instalacdo sujeito a choques e vibra¢cdes minimos. Embora o transmissor seja projetado para
ser relativamente resistente e insensivel a vibracdes, recomenda-se seguir as boas praticas de engenharia. Devem
ser evitadas montagens préximas a bombas, turbinas ou outros equipamentos que gerem vibracao excessiva. Caso
a presenca de vibragdo seja inevitavel, instale o transmissor em uma base solida, utilizando mangueiras flexiveis que
ndo transmitam a vibracgao.

Instalagédo de Transmissores com Certificacdo a Prov  a de Exploséo

Os transmissores com esta certificagdo devem ser instalados em areas de risco de acordo com a classificagédo da
area para a qual sao certificados. As instalacdes feitas em areas classificadas devem seguir as recomendacdes da
norma NBR/IEC60079-14.

Acessibilidade
Sempre selecione um local que forneca facil acesso ao transmissor para manutencéo e/ou calibracdo. Se for o caso,
rotacione o LCD para adequada visualizacéo.

Alguns exemplos de montagens, mostrando a localizacdo do transmissor em relacdo a tomada, sdo apresentados na
figura 2.6. A localizacdo da tomada de presséo e a posicao relativa do transmissor séo indicadas na tabela 2.1.

. Localizacéo das Localizagéo do VPT10 HART em
Fluido do Processo "
Tomadas relacdo a Tomada
Gas Superior ou Lateral Acima
Liquido Lateral Abaixo ou no mesmo nivel
Vapor Lateral Abaixo usando-se camara de condensacdo

Tabela 2.1 — Locacgéo das tomadas de pressao.

% VIVACE.



Figura 2.6 — Exemplos de montagem do transmissor, em relagdo a tomada de presséo.

Recomendacbes de Instalacdo da Tubulacéo

Liquidos ou vapores: a tubulacédo deve possuir inclinacdo minima de 25,4 mm (1 polegada) a cada 305 mm (1 pé);
Liquidos: quando o transmissor estiver no mesmo nivel ou acima da conexao ao processo, é recomendado um sifédo
para protegé-lo do vapor do processo, retendo a agua;

Incline a tubulacéo para baixo no sentido do transmissor, se estiver localizado abaixo da conex&do ao processo, para
permitir que as bolhas subam e regressem a tubulagéo através do liquido;

Se o transmissor estiver localizado acima da conexdo ao processo, a tubulacao deve elevar-se verticalmente por cima
do transmissor. Neste caso, incline para baixo no sentido da linha de fluxo com uma valvula de purga no ponto mais
elevado;

Gases: utilize um canal de condensado e drene no ponto baixo (pode ser necessaria protecao contra congelamento).

Diretrizes Gerais da Tubulag&o

Ao medir fluidos que contenham solidos em suspenséo, instale valvulas em intervalos regulares para purgar a
tubulacgéo;

Efetue a purga de todas as linhas em instalagcdes novas, com ar comprimido ou vapor, e lave-as com fluidos do
processo (quando possivel) antes de conectar estas linhas para medi¢éo do transmissor;

Verifiqgue se as valvulas nas linhas de purga estdo bem fechadas apés o procedimento inicial de purga e apés cada
procedimento de manutenc¢ao posterior.
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Para acessar a borneira é necessario remover a tampa traseira do VPT10. Para tanto, solte o parafuso de trava da
tampa (veja figura 2.7) girando-o no sentido horario.

Terminais da Fonte
de Alimentacio

\ ‘ Parafuso para
travamento da tampa

Terminais de
Teste/Comunicacio

Figura 2.8 — Terminais do VPT10 HART padréo.

Figura 2.9 — Terminais do VPT10-R. Figura 2.10 — Conexd&o do cabo de comunicacéo para o VPT10-R.

Na figura 2.8 sdo mostrados os terminais de alimentacdo (PWR BUS), os terminais de aterramento (um interno e
outro externo), além dos terminais de comunicacéao e testes do VPT10 HART padrdo. Na figura 2.9 sdo mostrados os
terminais para o modelo VPT10-R, com sensor remoto.

Todos os cabos usados para conex&o do E extremamente importante que se aterre o
VPT10 HART a rede HART® deveréo ser equipamento para completa protecdo
shieldados para evitar interferéncias e eletromagnética, além de garantir o correto
ruidos. desempenho do transmissor na rede HART®.

Para alimentar o equipamento recomenda-se utilizar cabos tipo par trancado 22 AWG. Para o modelo VPT10-R,
recomenda-se, para a comunicacdo entre as duas unidades, utilizar o cabo enviado com o equipamento ou cabo
compativel AWG18 de duas vias com shield, seguindo as especificagfes técnicas listadas na tabela 6.1 deste manual.
A tabela 2.2 descreve as fungdes dos terminais do VPT10 HART padréo. Ja a tabela 2.3 descreve as fungdes dos
terminais do VPT10-R.

VPT10 Padrado - Terminais

VPT10-R Indicador - Terminais VPT10-R Sensor - Terminais

Terminais de Alimentacéo e

Terminais de Alimentagéo - PWR BUS Terminais de Alimentacéo - PWR BUS Comunicacio — 1 e 2

24 Vcc sem polaridade (12 a 45 Vcc) 24 Vcc sem polaridade (12 a 45 Vcc) joagao: P
Conexé&o a unidade indicadora

Terminais de Aterramento Terminais do Sensor —1 e 2 Terminais de Aterramento

1 interno e 1 externo Leitura da unidade sensora linterno e 1 externo

Terminais de Aterramento

Terminais de Teste — TEST linterno e 1 externo
Medicdo 4-20 mA s/ abertura circuito Terminais de Teste — TEST

Medicdo 4-20 mA s/ abertura circuito

Terminais de Comunicacéo — COMM Terminais de Comunicag&o — COMM
Comunicag&o HART® com configurador Comunicagdo HART® com configurador
Tabela 2.2 —Terminais do VPT10 HART padréo. Tabela 2.3 —Terminais do VPT10-R, unidades indicadora e sensora.



Atencéo!

Para o modelo VPT10-R, cuide para que a ordem de ligacdo dos cabos nos terminais das borneiras obedeca a
numeracdo do terminal. O condutor conectado ao Terminal 1 da unidade indicadora devera ser conectado ao
Terminal 1 da unidade sensora . O mesmo vale para o outro condutor, que devera ser conectado ao Terminal 2 de
cada unidade.

Monte o cabo de comunicacéo que interliga
ambos as unidades do VPT10-R de forma

que nao haja tracdo, para que nao force os
conectores dos terminais (veja figura 2.11).

Os eletrodutos por onde passam os cabos de alimentacdo do
equipamento devem ser montados de forma a evitar a entrada de
agua em sua borneira. As roscas dos eletrodutos devem ser vedadas
de acordo com as normas requeridas pela area. A conexao elétrica
nao utilizada deve ser vedada com bujdo e vedante adequado.

A figura 2.12 mostra a forma correta de instalacdo do eletroduto, de
forma a evitar a entrada de agua ou outro produto que possa causar
danos ao equipamento.

g

Figura 2.11 — VPT10-R - cabo sem trac&o.

Montagem Incorreta Montagem Correta

Figura 2.12 — Esquema de instalacéo do eletroduto.

Q Para o VPT10-R, deve-se conectar o shield do cabo de comunicacdo apenas ao terminal de terra da

carcaca da unidade indicadora para evitar possiveis ruidos na comunicacao entre eles (Figura 2.10).




A configuracdo do transmissor VPT10 HART pode ser realizada com um programador HART® ou com ferramentas
baseadas em EDDL e FDT/DTM. Pode-se utilizar um tablet, celular com tecnologia Android, programadores HART®
ou PC via ferramentas FDT/DTM. Outra forma de configurar o VPT10 HART é através do ajuste local utilizando a
chave magnética Vivace.

A configuracao local do equipamento é realizada por meio da atuagdo da chave
magnética Vivace nos orificios Z e S, localizados no topo da carcacga, sob a
plagueta de identificagdo. O orificio marcado com a letra Z inicia a configuragéo
local e alterna o campo a ser configurado. Ja o orificio marcado com a letra S é

i responsavel por alterar e salvar o valor do campo selecionado. O salvamento ao
modificar-se o valor no LCD é automatico.

I = Rotacho
5 = Acao A figura 3.1 mostra os orificios Z e S para configuracao local, gravados na carcaca
e suas func¢des pela atuacdo da chave magnética.

Insira a chave no orificio Zero (Z). O icone \ sera exibido, indicando que o
equipamento reconheceu a chave magnética. Permaneca com a chave inserida
até que a mensagem “LOCAL ADJST” seja exibida e remova a chave por 3
segundos. Insira novamente a chave em Z. Com isto, 0 usudrio podera navegar
pelos pardmetros do ajuste local.

Na tabela 3.1 estdo indicadas as acdes realizadas pela chave magnética quando
inserida nos orificios Z e S.

Orificio | Acéo
Z Navega entre as funcdes da arvore de configuragdo
S Atua na funcéo selecionada
Figura 3.1 — Z e S do ajuste Tabela 3.1 — Ac¢des nos orificios Z e S.

local e chave magnética.

Parametros onde o icone 1 aparece ativo permitem a atuacao pelo usudrio, ao colocar a chave magnética no orificio
Span (S). Caso possua configuracdo pré-definida, as opc¢des serdo rotacionadas no display, enquanto a chave
magnética permanecer no orificio Span (S).

No caso de um parametro numérico, este campo entrara em modo de edigdo e o ponto decimal comegara a piscar,
se deslocando para a esquerda. Ao inserir a chave em Z, o digito menos significativo (a direita) comecara a piscar,
indicando que esta pronto para edigdo. Ao inserir a chave em S, o usuario podera incrementar este digito, variando
de0aog.

Ap6s a edicdo do digito menos significativo, o usuario devera inserir a chave em Z para que o préximo digito (a
esquerda) comece a piscar, permitindo sua edicao. O usuario podera editar cada digito independentemente, até que
o digito mais significativo (5° digito a esquerda) seja preenchido. Apés a edicdo do 5° digito, pode-se atuar no sinal
do valor numérico com a chave em S.

Durante cada etapa, se o0 usuario retirar a chave magnética dos orificios de ajuste local, a edicdo sera finalizada e o
valor configurado sera salvo no equipamento.

Caso o valor editado nao seja um valor aceitavel, o parametro retornard ao ultimo valor valido antes da edigéo.
Dependendo do parametro, valores de atuagdes podem ser mostrados no campo numérico ou alfanumérico, de forma
a melhor exibir as opg¢des ao usuario.

Sem a chave magnética inserida em Z ou S, o0 equipamento deixara o modo de ajuste local apés alguns segundos e
0 modo de monitoracao sera novamente exibido.
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RESTAURACAO DAS CONFIGURACOES

corrente e do sensor), devera inserir duas chaves magnéticas (uma em cada orificio - Z e S) no ajuste
local e reiniciar o equipamento, aguardando a contagem numérica até a exibicdo da palavra "donE" no

: Caso o usuario necessite da restauracéo completa de fabrica do transmissor (incluindo calibracdes da
display. A partir dai, basta reconfigurar o transmissor com os valores desejados para a aplicagéao.

A Figura 3.2 mostra a posig&o dos jumpers na placa principal para habilitar/desabilitar a protecéo de escrita e o ajuste

local.
Jumper de Protegéio
de Escrita (WP1)

Jumper do Ajuste WP1 Protecéo de Escrita
Local (ADJL1)
B Habilitada
H Desabilitada

ADJL1 Ajuste Local

H Habilitado

B Desabilitado

Figura 3.2 — Detalhe da placa principal com jumpers.

& A condicdo padrdo dos jumpers é a protecdo de escrita DESABILITADA e o ajuste local HABILITADO.

W VIVACE.
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As principais informacdes relativas ao equipamento sdo disponibilizadas no display de cristal liquido (LCD). A figura
3.3 mostra o LCD com todos os seus campos de indicagdo. O campo numérico € utilizado principalmente para indicar
os valores das varidveis monitoradas. O alfanumérico indica a variavel atualmente monitorada, unidades ou
mensagens auxiliares. Os significados de cada um dos icones estédo descritos na tabela 3.2.

Simbolo \ Descrigéo
“ Envio de comunicagao.
-‘.rl Recepc¢édo de comunicagéo.

Protecdo de escrita ativada.

W 5
v tab A N\
llllllllHo

Funcéo de raiz quadrada ativada.

Tabela de caracterizacéo ativada.

Ocorréncia de diagnéstico.

Manutencéo recomendada.

Incrementa valores na configuracéo local.

Decrementa valores na configuragéo local.

e S E N D

0% 100% Simbolo de grau para unidades de temperatura.
I l l l l l I I I I Tlllrﬁli?‘ Gréfico de barras para indicar faixa da variavel medida.
Figura 3.3 - Campos e icones do display. Tabela 3.2 - Descricao dos icones do display.
$ %

A configuracdo do equipamento pode ser realizada por meio de um programador compativel com a tecnologia HART®.
A Vivace oferece as interfaces VCI10-H (USB ou Bluetooth HART®) como solucéo para identificagdo, configuracao e
monitoracdo dos equipamentos da linha HART®,

As figuras 3.4 e 3.5 exemplificam o uso da interface USB VCI10-UH com um computador pessoal que possua um
software configurador HART® instalado. Na figura 3.4, a interface esta instalada em série com a fonte de alimentagéo
do equipamento. A interface necessita de um resistor de 250 para possibilitar a comunicagdo HART® sobre a
corrente de 4-20 mA, quando alimentado externamente. Na figura 3.5, a interface estd sendo usada também para
alimentar o transmissor, ndo necessitando do resistor de comunicacéo.

Figura 3.4 - Esquema de ligacdo da interface VCI10-UH
ao VPT10 HART com alimentag&o externa.

Figura 3.5 - Esquema de ligacéo da interface VCI10-UH
alimentando o VPT10 HART.
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Figura 3.6 — Esquema de ligacdo em configuracdo multidrop.

A figura 3.6 mostra a configuracdo de montagem do transmissor chamada de multidrop. Note que no méaximo 63
transmissores podem ser conectados na mesma linha e que deverdo ser conectados em paralelo.

I:- Area de Operagdo

Quando  muitos  transmissores  sao
conectados na mesma linha é necessario
calcular a queda de tensdo através do
resistor de 250 e verificar se a voltagem
da fonte de alimentacgédo é suficiente.

g
T

Carga Externa {Ohms)

4-mAe
Comunicagéo Digital

Somente 4 - 20 mA

g
T

a
&

i

| 1 1

12 172 30 40 a5
Tensdo de Alimentagdo (Vee)

Figura 3.7 — Curva de carga do VPT10 HART.
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A figura 3.8 mostra os campos disponiveis para configuragdo local e a sequéncia na qual sédo disponibilizados pela
atuacdo da chave magnética nos orificios Z e S.

5.0000 .
kg f em2 Display

: 4
\

LOCAL
ADIST

: |

=*| DIAG —p exibe o diagnostico mais critico em acio

: |

UNIT =g configuracio da unidade da PV (pressdo ou vazdo)

2 |

LRV —p configuracho da faixa de trabalho inferior sem referéncia

]
URY =g configuracho da faixa de trabalho superior sem referéncia
: |
REF 5
LRV = configuracho da faixa de trabalho inférior com reféréncia
: |
REF »
URY —p configuracho da faixa de trabalho superior com referéncia
: |
PRESS 5
5 =—p calibracio do zero de pressbo
: |
PRESS 5
ower | ™* calibracho da pressbo inferior
: |
%
PRESS

urFER | ™" calibracho da pressbo superior

3
=g altera a funcio de transferéncia da PV

L] ] s .4 5 5 5 ]
LoDt _l PRESS I_..IPENG%]_..I TEMP I_..l PENG I—I CURR I—..l c_Lo ]-—tl €_HI ]-—t-[ 'I'MAL]

5 5
LcD2 —‘-l PRESS |—5¢-[Pmm]—‘.[ TEMP ]—:.l PENG ]—5.[ CURR I..:..l € Lo ]—I C_HI I_.l mTu]

3 5 5 ] 5 5 L] s
LCD3 —tl PRESS I—plpmml—.l TEMP ]—.I PENG I—c-l CURR I_..l C_Lo I—-I C_HI I_..I TOTAL I

poINT | _*
DECIM =g coOnfiguracio das casas decimais para PV e pressio

Figura 3.8 — Arvore de programacéo do ajuste local do VPT10 HART.
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A arvore de programacdo é uma estrutura em forma de arvore com um menu de todos os recursos de software
disponiveis, como mostrado na figura 3.9.

Para configurar o transmissor de forma online certifique-se que ele esta corretamente instalado, com a adequada
tensdo de alimentagcédo e o minimo de 250 de impedéncia na linha, necesséria para comunicacao.

VPT10-H
I
[
Information Configuration Trim Maintenance Observe Diagnosis
Device Sensor Sensor Current Temperature Status Change Counter
Pressure Diag. Temperature Hart
Hart Specific Range . ¢ paratae
Prass. Sensor Totalization Temparaturs Led Transfer Function
|
[
General Special Unit Table Square Root

Figura 3.9 — Arvore de programacéo do VPT10 HART.

INFORMATION
As principais informag@es sobre o transmissor podem ser acessadas aqui.

Device — As principais informacdo do equipamento sdo encontradas aqui, como: Tag, Descricdo, Endereco,
Fabricante, Device Type, Device Profile, HART® Revision, Verséo de Software, Versao do Sensor e Cédigo de Pedido.

Sensor — Aqui encontram-se as principais informag8es do sensor de pressao: Numero de Série, Fabricante, Tipo de
Sensor, Modelo, Faixa, caracteristicas dos materiais e fluidos de construgdo, Selo Remoto, Polinémio de Linearizacéao,
Range Superior, Range Inferior e Unidade de Medicao.

CONFIGURATION
Configuracdo das variaveis de comunicacao, funcionamento do sensor e leitura de temperatura.

Hart — Neste diretdrio configura-se os parametros de endere¢o, modo de corrente, nimero de preambulos e protecao
de escrita, todos relativos & comunica¢cdo HART.

Specific — Neste diretério configura-se o funcionamento geral do transmissor e dos sensores de pressao e de
temperatura, tais como: Unidade de Presséo, Unidade de Vazéao, Unidades Especiais, Damping, Cutoff de Zero, Modo
de Totalizacao, Unidade de Temperatura, Variaveis do Display LCD com Ponto Decimal, Funcado de Transferéncia,
Pontos da Curva de Caracterizacdo e Cutoff da Raiz Quadrada.

Range — Neste diretorio configura-se a Falha de Seguranca e a Faixa de Trabalho do usuério, seja para presséo ou
vazao, de acordo com o configurado no parametro “Funcéo de Transferéncia” (URV e LRV).

TRIM

Ajustes do sensor de pressao (calibragdo dos pontos inferior e superior, além do ponto de zero), da corrente de saida
(4 mA e 20 mA) e do sensor de temperatura. A figura 3.12 mostra a ligagdo do amperimetro com o transmissor para
o trim de corrente. Veja mais detalhes no item 3.8, a seguir.
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MAINTENANCE
Estabele o0 modo de corrente fixa para testes, reinicia o equipamento por software, restaura as configuracdes de
fabrica padrbes do transmissor ou salva/restaura na/da memoria do sensor as configuracdes realizadas pelo usuario.

OBSERVE
Monitoracdo dos valores da corrente de saida, PV% (Pressédo ou Vazédo, em porcentagem), PV (Presséo ou Vazao),
SV (Temperatura) e TV (Presséo).

caracterizada pelo usuario (via Tabela) ou variavel configurada via “Special Unit” (volume, massa, nivel), enquanto a

@ Caso o transmissor esteja configurado para medicao de pressao (ao invés de vazao), a variavel PV exibira a pressao
variavel TV exibira a pressao sem caracterizacao.

DIAGNOSIS
Configuracéo e visualizacao dos diagnosticos disponibilizados pelo equipamento.

Status Geral do Equipamento — Informa se existe algum problema ou alerta relacionado a comunicagédo ou ao estado
geral do sensor e valores calculados. Para mais detalhes, veja a se¢éo 3.9 deste manual.

Alerta de Sobrepresséo Alerta de Limite de Totalizacdo

Erro na Comunicacdo com o Sensor Mau Funcionamento

Sensor N&o Inicializado Corrente Fixa

Sensor Fadigado PV Fora do Limite de Operacgéao

Falha na Capacitancias Lidas Temperatura Fora do Limite de Operacao

Sensor Incompativel Corrente Saturada
Contador de Alteragbes — Informa os contadores de alteracBes para cada um dos seguintes parametros do
transmissor. Também é possivel zerar os contadores neste diretério.

Damping Funcéo de Transferéncia

PV Range Protec&o de Escrita por Software

Pressure Unit Variaveis do Display LCD

Trim de Corrente Pontos da Curva de Caracterizagéo

Trim de Presséo Unidade de Temperatura

Totalizacado Cutoff da Raiz Quadrada

Endereco de Comunicacdo HART Cutoff de Zero

Falha de Seguranca

Diagnésticos de Pressdo — Configura e informa os diagnésticos de Totalizacdo da Vazéo (habilita/desabilita),
Maxima e Minima Press@es Aplicadas e Contador de Sobrepressées.

Temperatura — Informa os valores de temperatura maxima e minima registrados pelo transmissor durante seu
funcionamento, de acordo com a calibracao do usuéario.

HART - Informa a quantidade de pacotes de comunicacdo recebidos pelo equipamento (RX), assim como o0s
respondidos por ele (TX), exibindo a taxa de perda de comunicacédo por hora (Loss/h). Informa também o tempo total
de operagédo do equipamento desde a Ultima restauracéo padrao (Restore Default).
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O VPT10 HART permite que o usuario o configure de forma flexivel, alterando o tempo de atualizagéo da presséo
(damping) ou caracterizando a medicdo para saida em corrente (medigdo de vazao ou tabela do usuério, por
exemplo).

Esta sec¢éo é destinada ao detalhamento de cada uma destas fun¢des disponiveis ao usuario.

DAMPING

E um filtro eletrnico para a leitura de Pressdo, que altera o tempo de resposta do transmissor para suavizar as
variacdes nas leituras de saida causadas por variagdes rapidas na entrada. O valor do damping pode ser configurado
entre 0 e 60 segundos e seu valor apropriado deve ser baseado no tempo de resposta do processo, na estabilidade
do sinal de saida e outros requisitos do sistema.

O valor escolhido para o damping afeta o tempo de resposta do transmissor. Quando este valor esta ajustado para
zero, a fungdo damping estara desabilitada e a saida do transmissor reagira imediatamente as mudangas em sua
entrada, portanto o tempo de resposta serd o menor possivel.

O aumento do valor do damping acarreta aumento no tempo de resposta do transmissor. No momento em que a
constante de tempo de amortecimento é definida, a saida do transmissor ira para 63% do valor da mudanca na entrada
e o transmissor continuara se aproximando do valor da entrada de acordo com a equacéo do damping.

@ O valor default para o damping é 0,4 